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1. Elõszó

A civilizált körülmények között élő ember egyre igényesebb környezetével szemben, és 
ennek lényeges része a komfortérzet. Közismert, hogy a legfényűzőbb középkori európai 
királyi palota uralkodója is többet fázott, kevésbé komfortos körülmények között élt, 
mint ma egy átlagos társasház lakója. Nemcsak a hideg-meleg folyóvízre, az állandó és 
egyenletes fűtésre gondolunk, hanem a teljes hőtechnikai és akusztikai komfortra is: a 
jó épület külső fala nem hideg, a meleg nem szökik át a födémen, a padló mentén sincs 
észrevehetően hidegebb, tehát nem fázik a lábunk,  nem hallatszik át, ha a szomszéd 
énekel, és így folytathatnánk. Meglepő, de tény, hogy százötven évvel ezelőtt kb. 2 
fokkal hidegebb hőmérsékletet érzett az átlagember kellemesnek, elvárásaink e téren 
folyamatosan emelkednek. Akusztikai érzékenységünk ennél is nagyobb mértékben 
változott, ami összefügg a hangkeltő környezeti hatások robbanásszerű növekedésével: a 
forgalom, és az ebből származó zaj az elmúlt harminc év alatt ugrásszerűen emelkedett, 
ma már nemcsak a közösségi és szórakozó helyeken, de a háztartások legtöbbjében is 
találkozhatunk komoly teljesítményű hangkeltő berendezésekkel.

Manapság, amikor ki tudja, hányadik olajválságon vagyunk túl (az első kettőnek a 
hetvenes évek elején és második felében még saját száma volt, mint a világháborúknak, 
azután lassan hozzászoktunk állandó jelenlétükhöz), amikor állandóan és intenzíven 
emelkedik az energiahordozók – gáz, olaj, elektromos áram – fogyasztói ára, nem szorul 
különösebb bizonyításra, hogy az épületeket hőszigetelni kell. A 2006.-ban hatályba 
lépett új hőtechnikai szabályozás, valamint szabvány, az épületek energetikai minősítése 
is ennek fontosságát jelzi. Ezek alapján az épületszerkezetek többségét az eddiginél 
lényegesen több hőszigeteléssel kell ellátni. Előtérbe kerülnek a réteges falszerkezetek, a 
hőszigetelés minden korábbinál fontosabbá válik.

Az URSA üveggyapot és az URSA extrudált polisztirol keményhab 
alkalmazásával szinte minden hő- és hangszigetelési feladat megoldható. 

A hőszigetelés ára az épület bekerülési költségének csupán töredéke. Sajnos 
Magyarországon még nem eléggé elterjedt az a “jó gazda” szemlélet, ami az épület 
teljes élettartamára vonatkozó összköltségben gondolkodik. Ha megkíséreljük az 
energiahordozók árának alakulását és ennek alapján az épület egész élettartamára az 
üzemeltetéséhez szükséges energia költségét megbecsülni, akkor arra jutunk, hogy 
racionális döntés, igen jó befektetés az épületeinket alaposan hőszigetelni.



Hogy egykori professzoromat idézzem: 

Nem a hõszigetelésen, hanem a hõszigeteléssel kell takarékoskodni!

Mai világunk egyik legzavaróbb tényezője a mindenhol hívatlanul megjelenő zaj. 
Ennek csökkentésére hangszigetelő térelhatároló szerkezetek és zajszint-csökkenést 
eredményező hangelnyelő burkolatok alkalmazására van szükség. Az URSA üveggyapot 
hatékonyan javítja a réteges felépítésű, szerelt falak léghanggátlását, teherbíró változatai 
úsztató rétegként eredményesen oldják meg a födémek lépéshangszigetelését. 

Az energiahordozókat, a vizet szállító csővezetékek hőveszteségének csökkentése 
révén is jelentős megtakarítások érhetők el, ezért észszerű és gazdaságos ezek intenzív 
hőszigetelése. Kiválóan megfelelnek az e célra gyártott URSA csőhéjak, amelyek 
még magas hőmérsékleti tartományokban is megfelelnek a velük szemben támasztott 
követelményeknek.

Az Alkalmazástechnikai Kézikönyv tartalmazza az URSA üveggyapot felhasználása 
szempontjából fontos tulajdonságait, műszaki paramétereit. Ezek közül épületszerkezeti 
szempontból néhányat külön is érdemes kiemelni.
Jó páraátbocsátó, azaz kevéssé párafékező, így réteges szerkezetekben a külső kéreg 
alatt egyrészt kiszellőztetve, másrészt anyagában – a réteg páravezető képességét is 
kihasználva – előnyösen, nagy biztonsággal alkalmazható hőszigetelés.
Fagyálló, ezért a külső felületi, időszakos párakicsapódás, illetve az esetleges felületi 
nedvességhatás az anyag hőszigetelő tulajdonságait érdemben nem befolyásolja. 
Nem nedvszívó, nedvességfelvétele gyakorlatilag nincs, az esetlegesen bejutó 
nedvességet átengedi, illetve azonnal leadja, ezért a beépített anyag hőszigetelő 
képessége nem változik.
Formatartó, zsugorodása elenyésző, ezért az elemek összeépítése után is felületfolytonos 
réteget alkot.

Könnyen, egyszerű eszközökkel beépíthető, alkalmazása különösebb szakértelmet nem 
igényel, ezért az Alkalmazási Kézikönyv szabályait betartva házilagos kivitelezés esetén is 
elõnyösen felhasználható.

Az URSA Salgótarjáni Üveggyapot Zártkörűen Működő Részvénytársaság. az URSA 
szigetelőanyagot különböző típusban (térfogatsúllyal, kialakítással, kasírozással vagy 
anélkül) és formában (lap, filc) forgalmazza. Műszaki és gazdaságossági szempontból 
egyaránt igény, hogy a megfelelő anyag a megfelelő helyre kerüljön beépítésre. 
A választást az Alkalmazástechnikai Kézkönyv, illetve a termékismertetők jelentős 



mértékben megkönnyítik, és javaslatokat adnak a felhasználás módjára.

A hőszigetelő anyagok egyik nagy családját, az URSA üveggyapotot és az URSA extrudált 
polisztirol keményhabot, annak 

-	 műszaki jellemzőit
-	 épületfizikai méretezését és
-	 épületszerkezeti, illetve épületgépészeti alkalmazási lehetőségeit 

mutatja be a BME Épületszerkezettani Tanszék által kidolgozott Alkalmazástechnikai 
Kézkönyv, amit melegen ajánlok a felhasználók – beruházók, tervezők és kivitelezők – 
figyelmébe. 

	 Dr. Becker Gábor
	 tanszékvezető egyetemi tanár
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Gyártástechnológia

URSA GLASSWOOL®	 URSA XPS®

URSA GLASSWOOL®	 URSA XPS®

2. URSA termékek gyártástechnológiája

2.1. URSA üveggyapot gyártástechnológiája
A keverő üzemrészben meghatározott recept alapján előállítják az üvegipari 
nyersanyag keveréket, amelyet megolvasztanak. Fontosabb összetevői: 
üvegcserép, szóda, dolomit, timföldhidrát, homok, mészkő, bóroxid tartalmú 
ásvány, illetve újrahasznosított alapanyag. A keveréktároló konténerből a keveréket 
automataadagoló juttatja az üvegelosztó kádmedencébe. Az olvasztókemence 
oxigén-gázfűtésű. A kemence automatamérő-, érzékelő-, szabályozókészülékkel van 
felszerelve, és így biztosítani tudja a kívánt minőségű homogén üvegolvadékot a 
szálképzéshez.
A szálképzést szálazó centrifuga végzi. Az adagoló csatornából kilépő folyékony 
üveg egy platinakifolyón keresztül jut a forgó centrifugába. A centrifugális erő 
hatására a palást felületén lévő több ezer furaton keresztül képződik az 5-6 mikron 
átmérőjű üvegszál.
A kész üvegszálat ventillátorok segítségével az ülepítő kamrában egy gyűjtőszalagra 
viszik. Eközben a szálat hőre keményedő gyanta kötőanyaggal permetezik be, majd 
az üvegszál-paplant a gyűjtőszalag a polimerizációs kemencébe továbbítja. A gyanta 
biztosítja a szálak egymáshoz való tapadását, amelynek mennyisége a gyártani 
kívánt termék típusától függően változik.
A polimerizációs kemencében a beporlasztott kötőanyaggal ellátott szálhalmazt a 
terméktípus szerinti, kívánt testsűrűségnek megfelelő vastagságúra nyomják össze, 
és hőkezeléssel a kötőanyagot kikeményítik.
A kemencéhez hűtőzóna tartozik. A hűtőzónában a lehűlés után az üveggyapot filc 
és laptermékeket a kívánt méretre vágják, majd zsugorfóliázzák, illetve polietilén 
zsákokba csomagolják. A gyártósor része az automata kasírozó berendezés is, ahol 
a termék egy vagy mindkét oldalára kasírozó anyag kerül (nátronpapír, alufólia, 
üvegfátyol, üvegszövet).
Az elkészült lap termékek egy része a tovább-feldolgozó üzemrészekhez kerül, ahol 
újra, mint alapanyag jelenik meg, és kasírozott lap készül belőle.
A lap és filc termékeket elsősorban az építőipar, kisebb részben az épületgépészet, 
használja szigetelési célokra. 
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Termékjellemzõk

2.2. URSA XPS gyártástechnológiája
Az extrudált polisztirolhab magas hőszigetelő értéke a gyártási technológiából 
adódó anyagszerkezetnek köszönhetően elhanyagolhatóan kis vízfelvétellel, és 
olvadás-fagyás ciklusokkal szemben ellenálló képességgel, és kiváló szilárdsági 
tulajdonságokkal párosul.

Az URSA XPS sárga színű, a DIN EN 13164 szabvány szerint készül, lemezformájú, 
és három különböző minőségben kapható.
Az URSA XPS N (Natúr) extrudált polisztirol keményhab lemezeket kizárólag CO2-vel 
habosítják.
Az URSA XPS HR extrudált hablemezt HFKW 134a gázokkal gyártják.

A gyártástechnológia következtében a létrejött termék ú.n. zártcellás sejtszerkezetű, 
és tömített felületű. Ennek köszönhetően nagyon csekély a vízfelvevő képessége, 
és hajszálcsövesség sem tapasztalható. Ezen kívül tartósan alacsony hővezető 
képességgel, és magas névleges- és tartós nyomás-ellenállósággal rendelkezik.

Éghetőségi tulajdonságok szerinti besorolás alapján B1 éghetőségi osztályba 
tartozik. 
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3. URSA üveggyapot, illetve URSA XPS termékek általános 
jellemzõi

Az URSA üveggyapot, illetve URSA XPS termékek alapanyagukból és gyártástechnológi-
ájukból kifolyólag eltérő, illetve azonos jellemzőkkel rendelkeznek.
Mindkét URSA anyag hőszigetelésként alkalmazható, de más-más rétegrend, illetve 
igénybevétel esetén. Az URSA üveggyapot termékek ezen kívül akusztikai célra, illetve 
épületgépészeti szigetelésként alkalmazhatóak. Az URSA XPS termékek nagy terhelés 
esetén használhatóak. Ezt igazolják a különböző anyagok, illetve termékek általános 
jellemzői.

3.1. URSA üveggyapot termékek

3.1.1. Hõtechnikai tulajdonságok
A három alapvető hőközlési folyamat, mint a hővezetés, hőáramlás és hősugárzás 
együttes hatása fejezi ki az üveggyapot termékek legfontosabb épületfizikai 
jellemzőjét, a hővezetési tényezőt (λ). Ez az a tényező, amely fordított 
arányosságban áll a hőszigetelő képességgel, azaz minél kisebb ennek értéke, 
annál jobb az anyag hőszigetelő képessége.
Az üveggyapot esetében a három folyamat első sorban az anyag sűrűségétől függ. 
Kisebb testsűrűség (azaz nagyobb „levegőtartalom”) esetén értelemszerűen a 
sugárzás és a konvekció, nagyobb sűrűség esetében pedig a szilárd anyagrészek 
hővezetése a domináns tényező, de a hővezetési képesség mértékét  többek 
között a szálfinomság (szálátmérő) is befolyásolja. Ennek tudható be a hővezetési 
tényező sajátságos változása.

Az URSA üveggyapot termékek különböző építési helyzetekben történő legjobb 
hatékonyságú felhasználása megköveteli, hogy a hővezetési tényezővel jellemzett 
hőtechnikai folyamatok összetevőit legalább minőségileg ismerjük.
„Tiszta hővezetés” az egymással érintkező szálakban alakul ki, mint szilárd test 
hővezetés, illetve a szálak közti levegőben, mint gáz hővezetés. A levegőnek 
azonban csak azok a molekulái „közvetítik”  a hővezetést, amelyek mozgásuk  
során nem előzik meg az előttük állókat, hanem velük érintkezve adják át nekik az 
energiát.
Konvekcióval, azaz áramlással az URSA üveggyapotban  lévő levegőnek azon 
molekulái szállítják a hőenergiát, amelyek olyan mozgást végeznek, hogy 
megelőzve az előttük lévő molekulákat, az éppen utolértnek adják át az energiát. 
Előfordulhat az is, hogy egy molekula egyik száltól a másikig szállítja konvekcióval 
az energiát anélkül, hogy közbenső részecskével találkozna.
Sugárzásban a szálak vesznek részt, amikor is közvetítő anyag nélkül az 
energiasugárzás útján egyik szálról a másikra jut.
A három hőátszármaztatással kapcsolatos folyamatot integrálja az anyag 
hővezetési tényezője, melyet méréssel határoznak meg. Az épületek 
hőszigetelésére használt anyagok esetén +10°C-os középhőmérsékleten, illetve 
gépészeti szigetelések esetén, magasabb középhőmérsékleten adják meg a 
hővezetési tényező értékeit.
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A fentiekben említett három folyamat szerepe a hőátszármaztatásban nem állandó, 
hanem az URSA üveggyapot sűrűségétől függ.
Kisebb sűrűségek esetén különösen megnövekszik a sugárzás és a konvekció 
mértéke, amely a hővezetési tényező növekedését eredményezi.
A sűrűség növekedésével a konvekció és a sugárzási komponens rohamosan 
csökken, s az anyagra jellemző értékre „beáll”.
A sűrűség további növelésével az eddigiekben csak kevés szerepet játszó szilárd 
test hővezetése megnő a szálak érintkezése folytán, amely változás a hővezetési 
tényező növekedésében is kifejezésre jut.
Ásványgyapot termékek esetén a hővezetési tényezőt elsősorban a szálátmérő 
– szálfinomság – és az olvadékgyöngy-tartalom befolyásolja. Igen kedvezőnek 
ítélendő, hogy az üveggyapot az ásványgyapot termékeken belül a legfinomabb 
szálszerkezetű, s a gyártás technológiájából adódóan nem tartalmaz 
olvadékgyöngyöt.

Az alábbi ábrán az URSA üveggyapot termékek hővezetési tényezőjének változása 
szerepel a testsűrűség függvényében.

Az URSA üveggyapot termékeknél a hőszigetelési teljesítmény kialakításában 
alapvető jelentősége a levegőnek van. A levegő akkor szigetel legjobban, ha 
nyugvó állapotú. Ez az ideális eset azonban a hőszigetelési funkció során nem 
alakul ki. Célszerűnek látszik a különböző üveggyapot termékek hőszigetelő értékét 
ezen ideális állapothoz hasonlítani.
Az alábbi diagramban egy ilyen összehasonlítást rajzoltunk meg. A vízszintes 
tengelyen a termékek testűrűsége látható, míg a függőleges tengelyre a hőszigetelő 
anyagok nyugvó levegőhöz viszonyított százalékos hőszigetelési teljesítménye 
látható. A fentiekből következik, hogy a 100%-os értéket egyik termék sem érheti el.
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3.1.2. Páradiffúziós tényezõ
A µ páradiffúziós ellenállási érték egy anyag páradiffúzióval szembeni 
ellenállásának mértékét adja meg, azaz hogy meghatározott körülmények 
között egy anyag diffúziós ellenállása mennyivel haladja meg  a levegő diffúziós 
ellenállását. (A levegő páradiffúziós ellenállási értéke µ=1).
A páradiffúziós tényező az URSA üveggyapottal szigetelt szerkezetek páratechnikai 
méretezésének egyik legfontosabb épületfizikai jellemzője. Mivel a páradiffúziós 
folyamatot döntően az üveggyapotban  lévő levegő határozza meg, a különböző 
termékek páradiffúziós tényezője lényegesen nem tér el a levegő páradiffúziós 
tényezőjétől. A kisebb testsűrűségű termékek esetén gyakorlatilag a levegő 
páradiffúziós tényezőjét kell figyelembe venni. 
A páratechnikai méretezések során nem követünk el nagy hibát, ha az URSA 
üveggyapot termékeket a páradiffúziós tényező szempontjából három csoportba 
soroljuk az alábbi ábra szerint, s az egyes csoportokon belül a termékek között nem 
teszünk különbséget.

Az ábra csupasz URSA termékekre vonatkozik, kasírozott termékek esetén a 
kasírozó anyag páradiffúziós ellenállását is figyelembe kell venni.
sd páradiffúzió képesség
Az sd páradiffúzió képesség egy építőanyag páradiffúzióval szembeni 
ellenállásának mértékét adja meg. Ez méterben történik, és gyakorlatilag annak a 
légrétegnek a vastagságát mutatja, amely a páradiffúzió meghatározott környezeti 
feltételei mellett egyenértékű légréteg ellenállásának felel meg. Az értéke a µ 
páradiffúziós ellenállási számból, és az anyag d vastagságából számítható ki 
sd=µ·d képlettel. Az sd<0,05 m gyakorlatilag páraáteresztő anyagot jelent,  sd>1500 
m-től az építőanyag gyakorlatilag párazáró.

3.1.3. Nedvességtechnikai jellemzõk
Az URSA üveggyapot termékek szorpciós nedvességtartalma max. 2 tömeg-
százalék. Ez azt jelenti, hogy a termékek nedvességfelvétele 100% relatív 
nedvességtartalmú térben sem nagyobb ennél. Ugyanakkor tudni kell, hogy az 
anyagot beépítés előtt meg kell óvni a nedvességhatásoktól.
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3.1.4. Mechanikai jellemzõk

3.1.4.1. Összenyomhatóság

Bizonyos épülethatároló szerkezeteknél (főként ahol a hőszigetelő terméket 
szarufák, zárólécek, lécvázak elemei közé kell illeszteni) fontos, hogy a 
termék összenyomással szembeni ellenállása csekély mértékű legyen. Ennek 
az elvárásnak elsősorban az alacsonyabb testsűrűségű termékek (filcek 
és könnyen összenyomható lapok) felelnek meg. Az összenyomhatóság 
ismerete a névleges szállítási vastagság, másrészt a beépítés során fellépő 
méretváltozás szempontjából lényeges.

3.1.4.2. Összenyomódás

A terhelhető üveggyapot termékek fő minőségi jellemzője az összenyomódás.
Ezeknél a termékeknél a fontos az, hogy terhelés hatására az összenyomódás 
minél kisebb legyen.
Ezek a termékek beépítésük során valamely állandó, egyenletes megoszló 
terhelési igénybevételnek vannak kitéve (pl. úsztatott padló). A terhelhető 
minőségű URSA lapok vastagságcsökkenését a TSP laptípusnál 5-5 mm-rel kell 
tervezéskor figyelembe venni, míg a TEP típusnál (amelynek összenyomódása 
még 10 kN/m2 fajlagos terhelés esetén is csupán 5% mértékű) egyáltalán nem 
kell vastagságcsökkenést számításba venni.

3.1.4.3. Rétegelválási szilárdság

A rétegelválási-nyíró igénybevételeknek kitehető típusú URSA laptermékek 
(FDP, AKP, TSP, TEP) legfontosabb minőségi jellemzője a rétegelválási 
szilárdság.
Ezek a termékek a felhasználás során az alkalmazásból adódóan nyíró 
igénybevételnek vannak kitéve, pl. az átszellőztetett homlokzatburkolatoknál a 
szigetelendő falfelületre felragasztott, vagy mechanikus módon rögzített lapok 
esetén.

3.1.5. Akusztikai jellemzõk

3.1.5.1. A szálas szigetelõanyagok és épületszerkezetek akusztikai mûködése 

A szálas szigetelőanyagok akusztikai működése épületszerkezetekben 
két egyszerű elvre, működési módra vezethető vissza. Az anyagok vagy 
légáramlattal szemben súrlódásos veszteséget létrehozó lemezként, vagy 
rezgés hatására rugóként működnek.
A légáramlattal szemben súrlódásos veszteséget létrehozó lemezként történő 
működés az alábbi alkalmazási területekre jellemző:
•	 Hangelnyelő fal és mennyezetburkolatok aktív szerkezeti elemei,
•	 Szerelt falak légrésében levő szigetelőanyagok
•	 Szerelt falburkolatokban levő szigetelőanyagok
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Ezt az alkalmazási csoportot anyagjellemzőként elsősorban a fajlagos áramlási 
ellenállás, r, [Nm/m4] termékjellemzőként pedig a specifikus áramlási ellenállás, 
Rs, [Nm/m3] jellemzi lásd 3.1.5.2.1. ábra.

A rezgés hatására rugóként működő lemezeknek alapvetően az úszó padlók 
úsztató rétegei tekinthetők. Ezt az alkalmazási területet termékjellemzőként 
a fajlagos dinamikai merevség, s’ [N/m3] anyagjellemzőként a dinamikai 
rugalmassági modulus, E, [N/m2] jellemzi lásd 3.1.5.2.2. ábra.
Az épületszerkezetek részben hangelnyelő funkciójúak, részben hangszigetelő 
funkciójúak. Ez utóbbi csoport a használatból eredő akusztikai terhelés 
hatására vagy léghang-szigetelő, vagy lépéshang-szigetelő feladatokat lát el. 
Egy épületszerkezet többféle akusztikai funkciót betölthet, de a használat, az 
alkalmazási cél meghatározza, hogy e funkciók közül melyik a legfontosabb.

3.1.5.2. Szálas szigetelõanyagok legfontosabb akusztikai anyagjellemzõi

3.1.5.2.1. Áramlási ellenállás, fajlagos áramlási ellenállás

Szerelt falakban, falburkolatokban, vagy hangelnyelő szerkezetekben alkalmazva 
az üveggyapot lemezekben rezgés jelleggel átáramlik a levegő és különböző 
mechanizmusok, többek között súrlódás révén energiájának egy része rezgési 
energiából más energiává alakul. Ezt modellezi az áramlási ellenállás akusztikai 
mennyisége. A vizsgálati elrendezést a 3.1.5.1 ábra mutatja.

minta vastagsága
h, [m]

vizsgálandó anyagminta

nyomáskülönbség
p, [N/m2]

anyagminta befogó szerszám

3.1.5.1. ábra Az áramlási ellenállás értelmezése

 A vizsgálandó mintát befogó szerszámba helyezve két oldala között ∆p 
nyomáskülönbséget hozunk létre. A nyomáskülönbség hatására a mintán keresztül 
légáramlás alakul ki, melyet vagy a v légsebesség, vagy a q térfogat sebesség 
jellemez.  Ha a minta felületét és vastagságát is figyelembe vevő adatra van szükség, 
akkor az R jelű áramlási ellenállást kell megadni, lásd az alábbi összefüggést. Egy 
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adott anyagú, vastagságú és felületű lemez termék-jellemzője. Az áramlási ellenállás 
mértékegysége N·sec/m5, azaz Pa·sec/m3.

α=
Wel

Wbe

R=
p

q

p
din

x

α=10·lg
Wel

Wbe

∆Rw=10·lg
Wel

Wbe

r= =R·

s’=

p

h·v

A

h
=

Rs

h

Ha egységnyi felületű minta jellemzése a feladat (termékjellemző), akkor a specifikus 
áramlási ellenállást kell alkalmazni, jele Rs, mértékegysége N·sec/m3, azaz 
Pa·sec/m. Az egységnyi felületű és vastagságú anyagminta áramlási ellenállása a 
fajlagos áramlási ellenállás, jele r, mértékegysége Nsec/m4, azaz Pa·sec/m2. Ez az 
anyagjellemző. A mennyiségek közvetlenül átszámíthatók egymásba, ha ismert a 
minta h vastagsága és A felülete:

α=
Wel

Wbe
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Wel

Wbe
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h
=
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3.1.5.2.2. Fajlagos dinamikai merevség, dinamikai rugalmassági modulus

Amennyiben az üveggyapot lemez egy szerkezetben rugóként működik, akkor 
merevségére az s’ fajlagos dinamikai merevség a jellemző, mértékegysége N/
m3. Ez egy m2 felületű lemez dinamikai merevsége, termékjellemző,függ a lemez 
vastagságától és az állandó, statikus terheléstől is. A szálas szigetelőanyag 
vastagságtól független anyagjellemzője a dinamikai rugalmassági modulus, E, 
mértékegysége N/m2, azaz pascal (Pa).

α=
Wel

Wbe
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Wel

Wbe

∆Rw=10·lg
Wel

Wbe

r= =R·
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p

h·v
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h
=
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h

E=s’.h

A vizsgálati elrendezés az 3.1.5.2 ábrán látható.

vizsgálandó anyagminta
terhelés alatti vastagság

rezgés összenyomódás
x [m]

dinamikus rezgés terhelés
p

din
 [N/m2]

teherelosztó lemez

merev talplemez

3.1.5.2 ábra. A fajlagos dinamikai rugalmassági modulus értelmezése
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3.1.5.3. Épületszerkezetek akusztikai jellemzõi

3.1.5.3.1. Általános fogalmak

Léghang
Levegőben terjedő hang, azaz a légnyomás kismértékű ingadozása, rezgése az 
állandó légköri nyomás értékének környezetében.

Lépéshang
Járkálás, bútortologatás, stb. által okozott léghang.

Testhang
A határoló szerkezetekben rezgés formájában terjedő hang. A rezgés lehet a nyíró, 
nyomó, hajlító feszültség ingadozása a nyugalmi érték körül. A rezgés jelenség a 
határoló szerkezetek felületének mozgásával érzékelhető.

Hangelnyelés, hangszigetelés általában
Egy helyiségben kialakuló visszhangosság, vagy zajosság a határoló szerkezet azon 
tulajdonságától is függ, hogy a felületükre érkező hangot milyen mértékben verik 
vissza a helyiség légterébe, vagy milyen mértékben nyelik el azt. A hangelnyelés 
fogalmát az 3.1.5.3. ábra szemlélteti.

Wel

Wát

Wbe

ha
tá

ro
ló

 s
ze

rk
ez

et

Wrefl

3.1.5.3. ábra hangelnyelés, hangszigetelés

Wbe: a határoló szerkezetre beeső akusztikai teljesítmény, terhelés

Wrefl: a határoló szerkezet által visszavert akusztikai teljesítmény

Wel: a határoló szerkezet által elnyelt akusztikai teljesítmény

Wát: a határoló szerkezet által a túlsó oldalra átvitt, ott lesugárzott akusztikai teljesítmény

Hangszigetelés:	 a túlsó oldalra átvitt, ott le sugárzott teljesítmény viszonya a beeső 

akusztikai teljesítményhez képest

Hangelnyelés:	 az elnyelt teljesítmény viszonya a beeső akusztikai teljesítményhez képest

Ha egy helyiségben hangforrás működik, a határoló szerkezetek felületére akusztikai 
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teljesítmény jut. Ez a teljesítmény részben visszaverődik, részben - a helyiség 
felől nézve - elnyelődik, azaz „távozik” a helyiségből. Minél nagyobb a határoló 
szerkezetek által elnyelt akusztikai teljesítmény, annál kisebb lesz a helyiségben 
bennmaradó teljesítmény rész, tehát kisebb lesz a helyiségben az átlagos 
hangnyomásszint, azaz zaj is. Ugyanakkor, ha az elnyelt teljesítmény mértéke nagy, 
a helyiség kevésbé lesz visszhangos.
A helyiségből távozó, azaz elnyelt akusztikai teljesítmény egy részét a határoló 
szerkezet a túlsó oldalon lesugározza, tehát a teljesítmény egy része átjut a 
szerkezeteken a szomszédos helyiségekbe, területekre. A határoló szerkezet azon 
tulajdonsága, hogy az őket terhelő akusztikai teljesítménynek csak egy részét viszik 
át a szerkezet túlsó oldalára, sugározzák le ott, a hangszigetelés. Ha azaz igény, 
hogy a szerkezet által átvitt akusztikai teljesítmény kicsi legyen, akkor nagyobb 
hangszigetelésre van szükség. Az ábra e folyamatokat a léghang elnyelés és léghang 
szigetelés szempontjából szemlélteti.
Ha egy határoló szerkezet léghangszigetelése elegendően nagy, akkor a 
szomszédos helyiségek, területek felől az áthallás kicsi lesz.

3.1.5.3.2. Hangelnyelési tényezõ, α, súlyozott hangelnyelési tényezõ, αw

A határoló szerkezetek, burkolatok, térbeli objektumok (emberi test, bútorzat) 
hangelnyelő tulajdonságát kifejező akusztikai mennyiség, egy határoló szerkezet 
által elnyelt akusztikai teljesítmény, Wel és a szerkezet felületére beeső akusztikai 
teljesítmény Wbe aránya, jele α. Elvi okok miatt értéke 0 és 1 közötti értéket vehet fel. 
Frekvencia és szerkezet függő. A jobb hangelnyelést a nagyobb számérték fejezi ki. 
A 3.1.5.3. ábra jelöléseinek felhasználásával a hangelnyelési tényező definícióját az 
alábbi összefüggés fejezi ki.

α=
Wel

Wbe

R=
p

q

p
din

x

α=10·lg
Wel

Wbe

∆Rw=10·lg
Wel

Wbe

r= =R·

s’=

p

h·v

A

h
=

Rs

h

A frekvencia függés helyett egyadatos mennyiségként (termékjellemző, 
kategorizálás) a súlyozott hangelnyelési tényezőt alkalmazzuk. Meghatározása egy 
vonatkoztatási görbével végzett görbeillesztés alapján történik.

3.1.5.3.3. Határoló szerkezetek léghangszigetelés jellemzõi

Falak, födémek, ferde síkú határoló szerkezetek léghang terheléssel szemben 
mutatkozó hangszigetelését a 3.1.5.3. ábra értelmezésében a határoló szerkezet 
felületére beeső akusztikai teljesítmény, Wbe és a szerkezet által átvitt, lesugárzott 
akusztikai teljesítmény, Wát arányának tízszeres logaritmusa fejezi ki. Ez a határoló 
szerkezetek akusztikai termékjellemzője a léghangszigetelés szempontjából. Jele R¸ 
mértékegysége dB. A nagyobb számérték a jobb minőséget tükrözi. 
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A mennyiséget laboratóriumi léghanggátlásnak is nevezik, utalva a meghatározás 
módjára. Az értelmezést tömör formában az alábbi összefüggés fejezi ki:
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Wbe
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q
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din

x

α=10·lg
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∆Rw=10·lg
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h
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h

Helyszíni szituációban, valóságos, tehát nem laboratóriumi körülmények között a 
helyiségek közötti léghangszigetelést az R’  látszólagos (helyszíni) léghanggátlási 
szám adja meg. Egy határoló szerkezet látszólagos és laboratóriumi léghanggátlása 
között a különbség nemritkán meghaladja az 5 dB-t is, ennek fizikai okai vannak: 
helyszíni körülmények között nemcsak a két helyiséget elválasztó szerkezeten 
keresztül, hanem az összes csatlakozó, átmenő szerkezeten keresztül is 
hangterjedés alakul ki, ami a látszólagos minőséget lerontja.

A léghanggátlási szám frekvencia függő, az egyadatos mennyiség a súlyozott 
léghanggátlási szám, termékjellemzőként korábban Rw, helyszíni szituáció 
jellemzőjeként R’w. A szerkezet zajcsökkentő hatása és a termékjellemző között 
eltérés tapasztalható, amit két színképillesztési tényezővel lehet áthidalni. A 
zajcsökkentő hatás (laboratóriumi vizsgálat esetében termékjellemző, helyszíni 
adatként a tényleges zajcsökkentő, hangszigetelő hatás) a súlyozott léghanggátlási 
szám és a terhelő zajnak megfelelő színképillesztési tényező összege. Belső 
hangszigetelés esetében általában a C jelű színképillesztési tényezőt, homlokzatok 
hangszigetelésének értékelése során a Ctr színképillesztési tényezőt kell használni a 
3.1.5.1. táblázat szerint.

3.1.5.1. táblázat. Színképillesztési tényező alkalmazása

Akusztikai mennyiség alkalmazása Meghatározás

Belső épületszerkezetek léghangszigetelési termékjellemzője Rw+C

Homlokzati szerkezetek léghangszigetelési termékjellemzője Rw+Ctr

Belső épületszerkezetek helyszíni léghangszigetelésének 
jellemzője, követelmény

R’w+C

Homlokzati szerkezetek helyszíni léghangszigetelésének 
jellemzője, követelmény

R’w+Ctr

A jobb léghangszigetelési minőséget a táblázat  „Meghatározás” oszlopában található 
mennyiségek nagyobb számértéke fejezi ki.
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3.1.5.3.4. Falburkolatok, álmennyezetek léghanggátlást javító hatása

Burkolat jellegű szerkezetek (falburkolat, álmennyezet, álpadló, stb.) javíthatják az 
alap szerkezet, burkolatlan szerkezet léghanggátlását. A javulás mértéke a burkolat 
akusztikai termékjellemzője, ∆R, a burkolattal ellátott szerkezet léghanggátlása, 
R2 és a burkolat nélküli etalon fal, vagy födémszerkezet léghanggátlása, R1 közötti 
különbség. Egyadatos, burkolatok léghangszigetelést kifejező termékjellemző a 
súlyozott léghanggátlási számok különbsége, ∆Rw. A jobb minőséget a nagyobb 
számérték fejezi ki:

DRw=Rw2-Rw1

Helyszíni beépítésben a burkolatok sokkal kisebb mértékben javítják, vagy egyáltalán 
nem javítják a burkolatlan szerkezet léghanggátlását, mint azt termékjellemzőjük 
alapján remélni lehetne. Ennek fizikai okai vannak: a kerülő úton történő hangterjedés 
különböző formái.

3.1.5.3.5. Födémek lépéshangszigetelése

Termékjellemzőként födémszerkezetek lépéshangszigetelésére jellemző a 
szabványos lépéshangnyomásszint, Ln, mértékegysége dB a födém felületén 
működtetett kopogógép által a födém alatti helyiségben keltett lépéshangnyomásszint 
korrigált értéke. Laboratóriumban kell meghatározni, ez a födém akusztikai 
termékjellemzője a lépéshangszigetelés szempontjából. Helyszíni körülmények 
között a födém adott helyen tapasztalható lépéshang-szigetelését jellemzi, jele L’n, 
mértékegysége dB. Az egyadatos mennyiség (termékjellemző, követelmény, helyszíni 
szituáció jellemzése) a súlyozott szabványos lépéshangnyomásszint, Lnw, illetve L’nw. 
A jobb minőséget a kisebb számérték fejezi ki.

3.1.5.3.6. Padlóburkolatok lépéshangszigetelést javító hatása

Padlóburkolatok javíthatják az alap födémszerkezet lépéshang-szigetelését. A 
javulás mértéke a burkolat akusztikai termékjellemzője, ∆Ln, A burkolat szabványos 
lépéshangnyomásszint csökkenése. Definíció szerint a burkolat nélküli etalon 
födém szabványos lépéshang-nyomásszintjének, Ln1, és a burkolattal ellátott 
összetett szabványos lépéshang-nyomásszintjének Ln2 a különbsége. Egyadatos 
termékjellemző a súlyozott léghanggátlási számok különbsége, ∆Lw. A jobb 
minőséget a nagyobb számérték fejezi ki: 

DLw=Lw1-Rw2

Az etalon födém vagy 14-16 cm monolit vasbeton szerkezet, vagy - ha könnyű 
szerkezetű épületben történik a padlóburkolat alkalmazása - valamilyen szabványos, 
az alkalmazást legjobban közelítő gerendás, építőlemezes födém. Megfelelően 
választott etalon födém esetén a padlóburkolat termékjellemzője és a helyszínen 
tapasztalható javulás mértéke a méretezés szempontjából közel azonos. 
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3.1.5.3.7. Akusztikai fogalmak, fogalmi és mérési szabványok

A szálas szigetelőanyagok akusztikai tulajdonságaival, valamint a szálas 
szigetelőanyagokat tartalmazó épületszerkezetek akusztikai tulajdonságaival 
összefüggő szabványokat a 3.1.5.2. táblázat foglalja össze. 

3.1.5.2. táblázat. Fogalmak és vizsgálati módszerek

Akusztikai mennyiség Jelölés szabvány

Áramlási ellenállás, specifikus áramlási ellenállás, 
fajlagos áramlási ellenállás R, Rs, r MSZ EN  20354

Dinamikai merevség, dinamikai rugalmassági 
modulus s’, E MSZ EN 29052-1

Falak léghanggátlási száma laboratóriumban és a 
helyszínen R, R’ MSZ EN ISO 140-3

MSZ EN ISO 140-5

Falak súlyozott léghanggátlási száma 
laboratóriumban és a helyszínen Rw, R’w MSZ EN ISO 717-1

Falburkolat léghanggátlási szám javulása ∆R MSZ EN ISO 140-3

Falburkolat súlyozott léghanggátlási szám javulása ∆Rw
MSZ EN ISO 140-3
MSZ EN ISO 717-1

Födémszerkezet szabványos 
lépéshangnyomásszintje laboratóriumban és a 
helyszínen

Ln, L’n
MSZ EN ISO 140-5
MSZ EN ISO 140-7

Födémszerkezet súlyozott szabványos lépéshang-
nyomásszintje laboratóriumban és a helyszínen Lnw, L’nw MSZ EN ISO 717-2

Padlóburkolat szabványos lépéshangnyomásszint 
csökkenése ∆Ln MSZ EN ISO 140-8,

Padlóburkolat súlyozott szabványos lépéshangnyo-
másszint csökkenése ∆Lw

MSZ EN ISO 140-8,
MSZ EN ISO 717-2

3.1.6. Éghetõségi tûzvédelmi jellemzõk

3.1.6.1. A jelenleg érvényes hazai jogszabály szerinti tûzállósági tûzvédelmi 

alapfogalmak jellemzôk (9/2008 (II.22.) ÖTM rendelet)

Az Európai Unió országaiban az építési tűzvédelem alapelve, hogy a vizsgálati 
szabványok, a műszaki, építészeti-tűzvédelmi alapfogalmak, az elméleti alapok 
közösek, a tagországok közötti konklúzión alapulnak, míg az épületekre és 
egyes épületszerkezetekre a tűzvédelmi követelményeket a tagországok saját 
hatáskörben határozzák meg. Az MSZ EN 13501-1 és az MSZ EN 13501-
2 szabványok az EU országaiban alkalmazandó tűzvizsgálatokat, illetve a 
tagországok nemzeti szabványaiban adható követelményeket foglalják keretbe. 
Az uniós harmonizáció miatt a fenti szabványoknak megfelelő hazai jogszabály 
tervezet jelen segédlet elkészültekkor már közzétételre került.A 9/2008 (II.22.) 
ÖTM rendelettel kiadott OTSZ már ezen közös vizsgálati szabványok és 
alapelvek figyelembevételével készült.
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Az MSZ EN 13501-1 szabvány által meghatározott fontosabb tűzvédelmi 
vizsgálati szabványok az alábbiak: 
·	 Nem éghetőségi teszt (prEN ISO 1182)
	 A teszt olyan anyagok meghatározására szolgál, amelyek nem vagy nem 
szignifikáns módon reagálnak a tűzre, tekintet nélkül végfelhasználási céljukra. 
A teszt az A1, A2, A1fl, A2fl kategóriákra vonatkozik. 

·	 Hőtermelési képesség vizsgálat (prEN ISO 1716)
Ez a vizsgálat meghatározza a lehetséges maximális hőfejlődést a termék 
maradéktalan elégése során, tekintet nélkül annak végső felhasználására. Ez a 
vizsgálat az A1, A2, A1fl, A2fl osztályba tartozó termékek vizsgálatára egyaránt 
szükséges. 

·	 SBI vizsgálat (SBI = egy égő tárgy) EN 13823
	 A termék viselkedését elemzi egy égő tárgy segítségével egy szoba 
sarkában, közel a vizsgálandó tárgyhoz. A vizsgálat az A2, B, C és D osztályba 
tartozó termékek számára lényeges, de egyes A1 osztályba sorolt termékek 
vizsgálatánál is fontos lehet. 

·	 Gyújthatósági vizsgálat (EN ISO 11925-2)
Ez a vizsgálat egyszeri, pontszerű láng alkalmazása mellett határozza meg a 
termék meggyújthatóságát. Ez a vizsgálat a B, C, D, E, Bfl, Cfl, Dfl, Efl osztályok 
számára lényeges. 
A fenti vizsgálati szabványok, illetve az MSZ EN 13501-1 és az MSZ EN 13501-
2 szabványok alapján az építőanyagok, építési termékek és épületszerkezetek 
az alábbi tűzvédelmi osztályokba sorolhatók:

tűzvédelmi osztályok vizsgálatok

A1 EN ISO 1182 és EN ISO 1716

A2 EN ISO 1182 vagy EN ISO 1716, EN 13823  (SBI vizsgálat)

B EN 13823, EN 11925-2

C EN 13823, EN 11925-2

D EN 13823, EN 11925-2

E EN 11925-2

F
Amennyiben nem ismerjük az anyag tűzvédelmi paramétereit, vagy nem tel-
jesíti az E tűzvédelmi osztály követelményeit (Magyarországon F tűzvédelmi 
osztályba tartozó anyag nem építhető be).
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A tűzvédelmi vizsgálati eredmények áttanulmányozása alapján az alábbi 
következtetések vonhatók le.
Az URSA üveggyapot hőszigetelő anyagok kasírozás nélkül A1 tűzvédelmi 
osztályba tartoznak az MSZ EN 13501-1 szabványnak megfelelően, az 
ásványi szálakat összeragasztó műgyanta anyag jelenléte ellenére, utóbbi kis 
mennyisége miatt. Az A1 besorolás miatt tűzvédelmi osztály tekintetében a 
felhasználhatóságot korlátozás nem érinti. Az üvegfátyol kasírozású termékek 
szintén A1 tűzvédelmi osztályba tartoznak.

3.1.7. Kasírozási lehetõség
Az URSA üveggyapot csupasz, vagy különböző anyagokkal általában egyik oldalán 
kasírozott. A kasírozás módját és jelölését az 5.2.3 pont tartalmazza.

3.1.8. Munkajogi háttér
1998. 07. 01. óta a mesterséges ásványi szálak kezelését „Veszélyes 
anyagokkal foglalkozó rendelkezés” szabályozza. Amennyiben olyan 
ásványi szálas szigetelőanyagokat állítanak elő, amelyek nem elégítik ki az 
egészségügyi ártalmatlansági kritériumokat, akkor a gyártónak figyelembe kell 
vennie a „Veszélyes anyagokkal foglalkozó rendelkezés” V. mellékletben leírt 
szabályozásokat, pótlólagos kötelezettségeket, bejelentési kötelezettséget a 
fokozott munkavédelmi intézkedéseket illetően.
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3.1.9. RAL minõségjelzés
Az ásványgyapot termékekkel kapcsolatosan a RAL minőségjelzés képezi 
az alapokat arra vonatkozóan, hogy a beépítésért felelős szervezetek a 
követelményeket kielégítsék. A RAL jelöléssel rendelkező termékek megfelelnek 
az ártalmatlansági kritériumoknak, amit a saját felügyelet mellett független külső 
szervezet is igazol.
A RAL minőségjelzést a Frankfurtban található Ásványgyapot Minőségügyi 
Szövetség (Gütegemeinschaft Mineralwolle) adja ki, ami által megerősíti a 
szigetelőanyagok egészségére vonatkozó ártalmatlanságát.
Az URSA szigetelőanyagok 1999. 07. 15. óta rendelkeznek RAL jelöléssel.

Az URSA által gyártott üveggyapot termékek megfelelnek az Európai Közösségben 
követelményként alkalmazott, nem rákkeltő anyagokra vonatkozó kritériumoknak 
(ECB/TM/27 rev. 1998 EU jegyzőkönyv).
A Semmelweis Orvostudományi Egyetem II. Patológiai Intézet, az MTA Kémiai 
Kutató Központ Izotóp és Felületkémiai Intézet, és a gyár közös kutatásai, valamint 
a Fodor József Országos Közegészségügyi Központ Országos Munkahigiéniás 
és Foglalkozásegyészségügyi Intézete által végzett vizsgálatok egyértelműen 
alátámasztják, hogy a gyártott üveggyapot rostok belélegezhető porfrakciója nem 
szaporodik el a tüdőben, nem okoz rákkeltő gócot, hanem összetételénél fogva 
az emberi szervezetbe bekerülve rövid idő alatt feloldódik és kiürül. A műgyanta 
kötésű hőszigetelő üveggyapot belélegezhető porfrakciójának hatására nem 
alakul ki értékelhető tüdőfibriosis és tüdőtumor, vagy azt megelőző adenomatoid 
hörgőproliferiációk sem találhatók.
A humán tapasztalatokkal megegyezően az állatkísérletek során vizsgált állatok 
szervezetében sem szaporodott el kimutatható mennyiségű üveg eredet.
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3.1.10. URSA üveggyapot mûszaki jellemzõk

anyag csoportok típus jel
hosszúság

[mm]
szélesség

[mm]
vastagság [mm]

Lágy 
hőszigetelő
filcek

ELF 3 500 - 15 000 1 200 50, 60, 75, 80, 100, 140, 160, 180, 200

DF 42 (LHF) 4 500 - 14 000 1 200 50, 60, 80, 100, 120, 150

DF 40 (MTF) 3 500 - 14 000 1 200 50, 60, 75, 1100, 120, 140, 150, 160, 180, 200

SF 38 (Therwoo-Roll) 3 500 - 7 000 1 200 100, 120, 140, 160, 180, 200

SF 35 2 800 - 11 200 1 200 50, 100, 120, 140, 160, 180, 200

Válaszfal 
szigetelő
filcek és lapok

TWF FONO (LHF-2) 7 000 - 14 000

600, 625 50, 75, 100
TWF 1 (VF) 7 000 - 14 000

TWP 1 (VL) 1 250

FDP 1 (VL-20) 1 250

AKP 4 (VL-40) 1 250 600, 625 50, 100

Terhelhető 
lapok

TSP (TL-TK)
1 250 600

20, 25, 30, 40, 50

TEP (TL-TT) 20, 25

Hidrofóbizált 
homlokzat-
szigetelő lapok

FDP 2 (HF-HL)
1 250 600

50, 60, 80, 100, 120, 140

50, 60, 80, 100, 120, 140, 160FDP 3 (HF-HL-1)

Műszaki filc és 
lap

DF 35 (GF) 11 000 - 8 000 1 200 25, 30, 50

FDP 5 (HL-48) 1 250 600 30, 50, 60, 80
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hővezetési tényező
ld [W/mK]

fajlagos 
áramlási ell.

páradiff. tény.
d (g/msMPa)

dinamikai rug 
modulus: s' [MN/m3]

felületi 
megjelenés

típus jel

0,045 -
0,158

-

CS, Ac, Nb

ELF

0,042  - - DF 42 (LHF)

0,040 -
0,156

- DF 40 (MTF)

0,038 - - SF 38 (Therwoo-Roll)

0,035 - 0,152 - CS, Ac, Nb SF 35

0,040 5,00 0,158 -

CS

TWF FONO (LHF-2)

0,040 5,70

0,156

- TWF 1 (VF)

0,040 5,70 - TWP 1 (VL)

0,038 10,20 - FDP 1 (VL-20)

0,033 18,20 0,132 - CS, Vv, Vf AKP 4 (VL-40)

0,033 40,20
0,112

13,0 - 4,9
CS

TSP (TL-TK)

0,033 53,20 15,4 - 9,2 TEP (TL-TT)

0,035 10,20
0,132

-
Vv, Vf

FDP 2 (HF-HL)

0,034 12,20 - FDP 3 (HF-HL-1)

0,035 8,0 0,156 - CS, Ac, Ah DF 35 (GF)

0,032 22,20 0,132 - CS, Vv, Vf FDP 5 (HL-48)

felületi megjelenés (kasírozó anyagok):
	 régi jelölés	 új jelölés
nátronpapír	 NP2	 Nb
üvegszálerősítésű alufólia papír hordozó réteggel	 AM2	 Ac
üvegszálerősítésű alufólia	 AU1	 Ah
fehér üvegfátyol	 FR3	 Vv
fekete üvegfátyol	 FE1	 Vf

A kasírozásokat alárendelt, ill nem látszó felületekre ajánljuk.

A táblázatban feltüntetett műszaki jellemzők a folyamatos fejlesztések miatt 
változhatnak.
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3.1.11. URSA épületgépészeti szigetelések

A termék jele
Gépészeti szigetelés Műszaki szigetelés

DF 35 (GF) FDP 5 (HL-48) AKP 4 (VL-40)

A termék leírása

nyomással nem terhelhető, 
könnyen összenyomható 
és vágható, alacsony 
kötőanyagtartalmú tekercselt 
termék

nyíróigénybevételnek kitehető, rétegelválási 
szilárdsággal bíró csupasz vagy kasírozott 
üveggyapot lapok

Főbb alkalmazási 
területek

kör vagy szögletes 
keresztmetszetű tartályok, 
klíma berendezések hő- és 
hangszigetelése, 
külső falak rétegesen szerelt 
burkolatainak hő-szigetelése

kéthéjú külső falak hőszigetelése, akusztikai 
burkolatok, ragasztással vagy mechanikai 
rögzítéssel

Szélesség [mm] 1.200 600 600

Hosszúság [mm] 8.000-11.000 1.250 1.250

Vastagság [mm] 25-100 30-80 50-100

Felületi megjelenés
csupasz, üvegszál erősítésű 
alufólia kasírozással (Ah), 
alufólia kasírozással  (Ac) 

csupasz, Vv, Vf

Csomagolás polietilén fóliában polietilén fóliában

Hővezetési tényező 
λD [W/mK] ISO 8301 
szabvány sz.

0,035 0,032 0,033

Fajlagos áramlási 
ellenállás [kPas/m2] 8,0 17,0 14,0

Rétegelválási szilárdság 
[kN/m2] minimum 1

Szervesanyag tartalom 4-6 % 8 %

Éghetőség MSZ 14800-2 nem éghető (A1) kasírozás nélküli termékek

Alkalmazható 
hőmérséklethatár [°C] 
MSZ 4887

+ 250 °C

Nedvességtartalom 
tömeg % MSZ 4887 maximum 2,0

A táblázatban feltüntetett műszaki jellemzők a folyamatos fejlesztések miatt 
változhatnak.
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3.2. URSA XPS termékek

3.2.1. Hõtechnikai tulajdonságok
Az extrudált polisztirolhab magas hőszigetelő értéke a gyártási technológiából 
adódó zártcellás anyagszerkezetének köszönhető. A hőszigetelő anyag hővezetési 
tényezője a vastagság függvényében változik.

3.2.2. Nyomószilárdság
Az extrudált polisztirolhab magas névleges,- és tartós nyomásállósággal 
rendelkezik. A nyomószilárdság 10%-os összenyomódás esetén 0,25 – 0,50 N/mm2  
közé esik.
Az összenyomódási viselkedés 50 év után is <2%-nál.

3.2.3. Vízfelvétel
Az extrudált polisztirolhab zártcellás anyagszerkezetének és tömített felületének 
köszönhetően nagyon csekély vízfelvevő képességgel (≤ 0,5%) rendelkezik. A 
fagyási és olvadási ciklusok következtében vízfelvétele sok év után sem haladja 
meg az 1%-ot.

3.2.4. Páradiffúziós ellenállási szám
Az extrudált polisztirolhab zártcellás anyagszerkezetéből adódóan az anyag 
páradiffúziós ellenállási száma igen magas, 80-250 közötti értéket mutat.

3.2.5. Éghetõség
Az extrudált polisztirolhab éghetőségi osztályba sorolását a megfelelő építés-
felügyeleti engedélyek tartalmazzák, melyek alapján E éghetőségi osztályba 
tartozik, azaz nehezen éghető.
Az URSA XPS nehezen kap lángra, de mégis éghető. A már begyulladt anyag 
erős füstképződéssel ég, speciális adalékanyag hozzáadása végett, önkioltó 
tulajdonsággal rendelkeznek. A nyílt láng használatára ezért ügyelni kell. Az URSA 
XPS anyagok közelében a gyúlékony anyagok tárolását kerülni kell. 

3.2.6. Kémiai tulajdonságok
Az extrudált polisztirolhab a legtöbb építőanyaggal szemben ellenálló, mint a mész, 
cement, gipsz, stb. Kivételt képez pl. a kátrány ill. a bitumen ragasztó, melynek 
korlátozottan áll ellen.

3.2.7. Felületkezelés
Az extrudált polisztirolhab felületét a közvetlen napsugárzástól meg kell védeni 
vakolással, letakarással, leterheléssel. Hosszú idejű UV sugárzásnak kitett táblák 
károsodhatnak.
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3.2.8. Ragasztás és rögzítés
Mivel az oldószertartalmú ragasztók ill. a legtöbb szerves oldószer megtámadja az 
URSA XPS-t, ezért lehetőség szerint csak olyan ragasztót szabad használni, mely 
bizonyítottan alkalmas polisztirolból készült keményhab anyagok ragasztásához. 
Kétség esetén kérjen segítséget a gyártótól, vagy végezzen próbaragasztást.
Bizonyos körülmények között szükségessé válhat a sima felületű URSA XPS 
lemezek a ragasztás előtti drótkefével, vagy csiszolópapírral való felérdesítése.
Ez az érdesített felületű URSA XPS  N-III-PZ-I alkalmazása esetén felesleges.
Az URSA XPS  ragasztása módosíthatja a tűzállóságot. Amennyiben nagy tömegű 
alapon szükséges a E építőanyagosztály követelményeinek betartása, akkor 
olyan ragasztóanyagot kell használni, amely polisztirollal együtt megfelel ezeknek 
a követelményeknek. Megfelelő ragasztóanyagok a reagens gyanta, kaucsuk és 
diszperziós ragasztók.

ragasztóanyag jellemző alap

Deitermann PK 
plattenkleber

egykomponensű bitumenes ragasztó 
polisztirol keményhab lapokhoz

beton, vakolat, falazat, 
bitumenes szigetelő réteg

Ardurit X7G
műanyaggal erősített  vékonyágyas 
habarcs

beton, vakolat, falazat 

Ardurit X7G 
Plus

cementalapú flexhabarcs 
beton, cementbevonat 
vakolat, falazat

Ceresit CP 43
2 - K - Bitumenkaucsuk záróvakolat, 
glettmassza építmények 
szigeteléséhez

falazat, esztrich, beton 
Nr. Sicher 106

3.2.8.1. Elhelyezés vízszintes felületre

Lapostetők:
Az URSA XPS  bitumenes szigetelésre történő vízszintes ragasztásához 
forróbitumen ragasztómassza használható. 
A ragasztómasszának kissé le kell hűlnie (+70 C hőmérséklet alá) az URSA XPS 
lemezek elhelyezése előtt, mivel a hosszabb ideig tartó hőhatás megtámadhatja 
a habanyagot. Ezért módosított kaucsuk alapú forróbitumen ragasztó használata 
javasolt.
A lapostetőkre vonatkozó irányelv értelmében olyan szigetelőanyagok 
alkalmazásakor, melyek hőmérsékletfüggő hosszváltozása hátrányosan hathat a 
vízszigetelésre, a vízszigetelés és a szigetelőanyag közé egy elválasztó réteget 
kell elhelyezni, pl. poliészterfátyol formájában.
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Esztrich:
Esztrich és ipari padlók alatti szigetelésre a nyomásállóságtól függően az alábbi 
termékek alkalmasak: URSA XPS  N-III, N-III-PZ és N-W. A lemezeket kötésben 
kell lefektetni, a kereszthornyokat kerüljük. Egyenes élű és élprofilos (pl. lépcsős 
perem) lemezek is használhatók. A hőszigetelés és az esztrich közé PE-fóliát kell 
elhelyezni.

3.2.8.2. Elhelyezés függõleges felületre

Pincefalak hőszigetelése - elhelyezés, ragasztás:
Az URSA XPS szigetelőlemezek polisztirolhoz javasolt melegen, vagy hidegen 
bedolgozandó ragasztómasszákkal, kétkomponensű ragasztókkal vagy 
különleges ragasztószalagokkal mind pontszerűen, mind pedig teljes felületen 
rögzíthetők fel a falra. Bitumenes bevonat (pl. vízzáró beton) nélküli pincefalak 
esetén diszperziós ragasztóanyagok (cement, építési ragasztó hozzáadásával, 
vagy anélkül is) használhatók.
Egyenetlenségek esetén a pasztaszerű ragasztóanyagok részesítendők 
előnyben, mivel ezek segítenek kiküszöbölni az egyenetlenségeket. A ragasztás 
arra szolgál, hogy a szigetelőlemezt stabilan tartsa a földdel való feltöltésig. 
A teljes felületű ragasztás erősebb nedvességterhelés esetén épületfizikailag 
előnyösebb.

Pincefalak hőszigetelése - külső ragasztás tartós víznyomás mellett  (talajvíz)
Az extrudált hablemezeket szorosan illesztve, kötésben kell lerakni és sík 
felületre kell elhelyezni. A kereszt illesztések kerülendők. Ezen felül a lemezeknek 
élprofillal kell rendelkezniük, pl. lépcsős perem formájában. Erre a célra többek 
között az URSA XPS  N-III-L és N-V-L sorozat lemezei alkalmasak, melyek a 
talajvízben 3,0 m-ig rakhatók le. Az extrudált hablemezeket teljes felületükön 
kell a felülethez ragasztani, így a hőszigetelés mögé víz nem kerülhet. Ehhez 
bitumenalapú vastagbevonatot kell használni, mely a gyártó részéről bizonyítottan 
alkalmas tartós víznyomás alatt (talajvíz) álló területeken történő alkalmazásra. 
A lemezeket tartósan biztosítani kell felúszás ellen. Rendszerint elegendő a 
meglévő földnyomás a felhajtóerő ellensúlyozása. Biztonsági okokból ezt igazolni 
kell. 
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Belső ragasztás:
A szokásos építészeti ragasztók használhatók (diszperziós ragasztó cement 
hozzáadásával). 
Amennyiben az URSA XPS ragasztóval együtt történő alkalmazásakor a nehezen 
gyúlékony tulajdonságot meg kell őrizni, akkor ehhez megfelelő ragasztót kell 
használni. Igény esetén a ragasztóanyag gyártójától be kell szerezni az erre 
vonatkozó megerősítést.
A gipszkarton lemezek közvetlenül felragaszthatók az URSA XPS-re is 
gipszragasztóval, a csempék megfelelő vékonyágyas ragasztók használatával. 
Szükség esetén tágulási hézagokat kell kialakítani.
Az URSA XPS  N-III-PZ-I közvetlen vakolása rögzítőgipsszel vagy műanyag 
diszperziós vakolattal lehetséges. Javasolt egy üvegszövettel történő 
megerősítés.

Kétrétegű falazat légréteggel:
Az URSA XPS  extrudált hablemez hőszigetelésként alkalmazható légréteges 
kétrétegű falazatokban. Különösen az URSA XPS  N-III-L lépcsős szélképzéssel 
vagy az D-MF-T horonnyal és csappal. Az extrudálthab lemezeket szorosan 
illesztve, kötésben kell lerakni. Egyenes élű lemezek használatakor, amennyiben 
ezek többrétegűek, eltolt rétegekkel kell beépíteni a hőhidas illeszkedési helyek 
elkerülése érdekében. 
A rögzítés a falakon dróthorgonyokkal vagy dübeles horgonyzással történik, 
melyeket az XPS lemezeken vezetnek át, ajánlott rögzítési hely 5 db/m2.
Kétrétegű falazat szigetelésénél az alábbi méretekre kell ügyelni:
- A takaró falburkolat vastagsága:  ≥90 mm
- Légréteg vastagsága a szigetelőréteggel együtt:  ≥150 mm
- Szigetelőanyag vastagság:  ≥40 mm
- Légréteg vastagsága:  ≥40 mm

3.2.8.3. Ragasztás és rögzítés külsõ épületelemhez

Rögzítés meglévő falakhoz:
A betonhoz történő illesztés ragasztással történik normál építési ragasztó 
felhasználásával. A lemezeket szorosan, kötésben kell illeszteni és utólag 
dübellel (legalább 60 mm tányérátmérő) kell rögzíteni, m2-ként legalább 5 dübel 
használata szükséges.
A lemezeket a teljes felületen kell elhelyezni, eközben ügyelni kell a felszín 
egyenletességére. Az esetleg a lemezek között keletkező hézagokat a hőhidak 
elkerülése érdekében tömítő habbal tömíteni kell (pl. poliuretán vagy URSA XPS 
csík).
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Rögzítés helyszíni betonozás esetén:
Helyszíni betonozáshoz kapcsolódóan, pl. a zsaluba bennmaradó zsaluzásként 
behelyezve és azon drót-stiftekkel rögzítve, az URSA XPS  N-III-PZ-I termék 
esetében, függőleges felületeken lehetőség van arra, hogy a rendes esetben 
használatos, tapadást biztosító lehorgonyzást elhagyjuk, mivel az anyag 
ostyaszerűen strukturált felülete nagyon jó tapadást biztosít. A födém alján történő 
alkalmazás esetén kiegészítő, tapadást biztosító lehorgonyzások szükségesek.
A nem érdesített, sima felületű termékek (URSA XPS  N-III, N-V típusok) 
alkalmazása kerülendő.
Műanyag dübelek használata esetén ezek fejátmérőjének legalább 30 mm-nek 
kell lennie. A rögzítési mélység betonban ilyenkor 50 mm. Lemezenként 6 db. ill. 
folyóméter szigetelőanyag sávonként 5 db/műanyag dübelt kell használni.
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3.2.9. URSA XPS mûszaki jellemzõi

típus N-III-I N-III-L N-III-PZ-I

Hővezetési csoport  λd[W/mK] ≤ 60 mm: 035
> 60 mm: 040

≤ 60 mm: 035
> 60 mm: 040

≤ 60 mm: 035
> 60 mm: 040

Hővezető képesség névleges értéke 
λD[W/mK]

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036
140 mm: 0,038

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036
140 mm: 0,038

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036
140 mm: 0,038

Nyomószilárdság 10%-os 
összenyomódás esetén

CS(10\Y)300 CS(10\Y)300 CS(10\Y)300

0,30 N/mm2 0,30 N/mm2 0,30 N/mm2

Összenyomódási viselkedés 
összenyomódás < 2 % 50 év után)

CC(2/1,5/50)125 CC(2/1,5/50)125

0,125 N/mm2 0,125 N/mm2

Éghetőségi osztály B1 (nehezen éghető) B1 (nehezen éghető) B1 (nehezen 
éghető)

Éghetőségi osztály európai 
osztályozás E E E

Kasírozás nincs nincs nincs

Vastáságtűrési osztály T1 T1 T1

Alakváltozás 90%-os relatív 
páratartalomnál 70 °C-on

DS(TH) DS(TH) DS(TH)

≤5 % ≤5 % ≤5 %

Alakváltozás 0,04 N/mm2-nél, 70 
°C-on

 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5

≤5 % ≤5 %  ≤5 %

Hosszúidejű vízfelvétel
WL(T)0,5 WL(T)0,5

≤0,5 % ≤0,5 %

Vízfelvétel diffúzió által WD(V)5 WD(V)5

Viselkedés fagyásolvadás esetén 
(max. vízfelvétel)

FT2 FT2

≤1,0% ≤1,0%

Vízgőz diffúziósellenállási szám 80-250 80-250 80-250

Lineáris hőtágulási együttható 0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK)

Alkalmazási  hőmérséklet -50 °C-tól +70 °C -50 °C-tól +70 °C -50 °C-tól +70 °C

Szakítószilárdság függőleges lapsíkra
TR100

≤100 kPa

Jelmagyarázat: Használatos jelölések – MSZ EN 13164 alapján

CC(i1/i2/y)sc	 a nyomás hatására létrejövő kúszás közölt fokozatának jele
CS(10\Y)x	 a nyomófeszültség vagy nyomószilárdság közölt fokozatának jele
DLT(1)5	 az adott nyomáson és hőmérsékleten bekövetkező alakváltozás közölt fokozatának jele 
	 az 1 feltételrendszer alapján maximum 5% alakváltozás esetén
DLT(2)5	 az adott nyomáson és hőmérsékleten bekövetkező alakváltozás közölt fokozatának jele 
	 az 2 feltételrendszer alapján maximum 5% alakváltozás esetén

DS(T+)	 a meghatározott hőmérséklethez tartozó méretállandóság közölt értékének jele
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D-MF-T N-V-L N-W-I N-WPZ-I Norma

≤ 60 mm: 035
> 60 mm: 040

≤ 60 mm: 035
> 60 mm: 040 035 035 DIN 18 164

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,035

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036
140 mm: 0,038

0,034 0,034 EN 13 164

CS(10\Y)300 CS(10\Y)500 CS(10\Y)250 CS(10\Y)250 EN 826

0,30 N/mm2 0,50 N/mm2 0,25 N/mm2 0,25 N/mm2

CC(2/1,5/50)175 EN 1606

0,175 N/mm2

B1 (nehezen  
éghető)

B1 (nehezen 
éghető) B1 (nehezen éghető) B1 (nehezen 

éghető) DIN 4102

E  E E E EN 13 501-1

nincs nincs nincs nincs -

T1 T1 T1 T1 EN 823

DS(TH) DS(TH) DS(TH) DS(TH) EN 1604

≤ % ≤5 % ≤5 % ≤5 %

DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5

≤5 % ≤5 % ≤5 % ≤5 % EN 1605

WL(T)0,5 WL(T)0,5

≤0,5 % ≤0,5 % EN 12087

WD(V)5 WD(V)5 EN 12088

FT2 FT2 EN 12087

≤1,0% ≤1,0%

80-250 80-250 80-250 80-250 EN 12086

0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK)

-50 °C-tól +70 °C -50 °C-tól +70 °C -50 °C-tól +70 °C -50 °C-tól +70 °C

TR100 TR100

≤100 kPa ≤100 kPa DIN EN 1607

DS(TH)	 a meghatározott hőmérsékleti és relatív páratartalmi feltételek melletti méretállandóság 
	 közölt értékének jele
FT	 a fagyás-kiolvasztási ellenállás közölt fokozatának jele
MU	 a páradiffúziós ellenállási együttható közölt értékének jele
T	 a vastagsági tűrés közölt osztályának vagy fokozatának jele
TR	 a sík felületre merőleges irányú húzószilárdság közölt fokozatának jele
WD(V)	 a páradiffúziós vízfelvétel közölt fokozatának jele
WL(T)	 a teljes vízbemerítés melletti hosszú idejű vízfelvétel közölt fokozatának jele
Z	 a páradiffúziós ellenállás közölt fokozatának jele

A táblázatban feltüntetett műszaki jellemzők a folyamatos fejlesztések miatt 
változhatnak.
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3.3. Legfontosabb, a termékek alkalmazásával összefüggõ hõtechnikai szabványok 

és rendeletek

MSZ-04-140-2: Épületek és épülethatároló szerkezetek hőtechnikai számításai. 
Hőtechnikai méretezés.

MSZ EN 673: Építési üveg. A hőátbocsátási tényező (U-érték) meghatározása. 
Számítási módszer.

MSZ EN 1745: Falazatok és falazati termékek. A hőszigetelés tervezési értékeinek 
meghatározási módszerei.

MSZ EN ISO 6946: Épületszerkezetek és építőelemek. Hővezetési ellenállás és 
hőátbocsátás. Általános számítási módszerek.

MSZ EN ISO 6946: 1996/A1:  (angol nyelvű) Épületszerkezetek és épületelemek. 
Hővezetési ellenállás és hőátbocsátás. Általános számítási módszerek (ISO 6946: 
1996)

MSZ EN ISO 7345: Hőszigetelés. Fizikai mennyiségek és fogalom-meghatározások 
(ISO 7345: 1987)

MSZ EN ISO 10077-1:  (angol nyelvű) Ajtók, ablakok és társított szerkezetek 
hőtechnikai viselkedése. A hőátbocsátási tényező kiszámítása. 1. rész: 
Egyszerűsített módszer (ISO 10077-1:2000).

MSZ EN ISO 10077-2:  (angol nyelvű) Ajtók, ablakok és társított szerkezetek 
hőtechnikai viselkedése. A hőátbocsátási tényező kiszámítása. 2. rész: Numerikus 
módszer tok- és szárnyszerkezetekhez (ISO 10077 -2: 2003):

MSZ EN ISO 10211-1: Hőhidak az épületszerkezetekben. Hőáramok és felületi 
hőmérsékletek kiszámítása. 1. rész: Általános módszerek (ISO 10211-1: 1995).

MSZ EN ISO 10211-2:  (angol nyelvű) Hőhidak az épületszerkezetekben. Hőáramok 
és felületi hőmérsékletek kiszámítása. 2. rész: Vonalmenti hőhidak (ISO 10211-2: 
2001).

MSZ EN 12524: Építési anyagok és termékek. Hő- és nedvességtechnikai 
tulajdonságok. Táblázatos tervezési értékek.

MSZ EN ISO 13370:  (angol nyelvű) Épületek hővédelme. Hőátadás a talajon 
keresztül. Számítási módszer (ISO 13370: 1998).
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MSZ EN ISO 13786:  (angol nyelvű) Épületek hővédelme. Dinamikus hőtechnikai 
jellemzők. Számítási módszer (ISO 13786: 1999).

MSZ EN ISO 13788:  (angol nyelvű) Épületszerkezetek és épületelemek hő- és 
nedvességtechnikai viselkedése. A kritikus felületi nedvességet és a szerkezeten 
belüli páralecsapódást megelőző felületi hőmérséklet. Számítási módszer (ISO 
13788: 2001).

MSZ EN ISO 13789:  (angol nyelvű) Épületek hővédelme. Fajlagos transzmissziós 
hőveszteségtényező. Számítási módszer. (ISO 13789: 1997)

MSZ EN ISO 13793:  (angol nyelvű) Épületek hőtechnikai viselkedése. Alapozások 
hőtechnikai tervezése a jéglencseképződés elkerülésére (ISO 13793: 2001).

MSZ EN 14114:  (angol nyelvű) Épületgépészeti és ipari berendezések hő- és 
nedvességtechnikai viselkedése. A páradiffúzió számítása. Hideg csővezetékek 
szigetelési módszerei.

MSZ EN ISO 14438:  (angol nyelvű) Építési üveg. Az energiamérleg értékének 
meghatározása. Számítási módszer (ISO 14438: 2002.).

MSZ EN ISO 14683: Hőhidak az épületszerkezetekben. Vonalmenti hőátbocsátási 
tényező. Egyszerűsített módszerek és felülírható kiindulóértékek (ISO 14683: 1999).

Kormányrendeletek
253/1997. (XII.20.) Kormányrendelet az országos településrendezési és építési 
követelményekről.

Miniszteri rendeletek
7/2006. (V.24.) TNM rendelet az épületek energetikai jellemzőinek meghatározásáról.
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4. URSA üveggyapot és az URSA XPS extrudált polisztirolhab 
termékismertetõ

4.1. URSA üveggyapot termékek ismertetõje
Az URSA üveggyapot termékek választéka a korszerű építészeti hő- és akusztikai, 
valamint épületgépészeti melegtechnológiai szigetelő szerkezetek kialakítását teszi 
lehetővé. A szigetelő szerkezetek megszabta követelmények kielégítését a gyártott:

-	 filc
-	 lap üveggyapot termékek biztosítják.

Az alábbiakban a gyártott terméket ill. a javasolt felhasználási területeit mutatjuk be.
A termékek megrendelésénél a felületi megjelenésre vonatkozó követelményt 
is meg kell adni, pl. Nb (NP2) egy oldalt nátronpapír kasírozású, másik felén 
csupasz terméket jelent. Ezen kívül fel kell tüntetni a vastagságot, szélességet és 
hosszúságot is. A kasírozatlan termékeket nem kell külön jelölni.

4.1.1. Építészeti célú üveggyapot termékek

Termékismertetõ

ELF
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egy-
szerűen beépíthető, kiválóan alkalmas nem terhelhető 
gerendás födémek, nem járható padlásterek vízszin-
tes hőszigetelése, és álmennyezetek feletti hőszige-
telésre. 
Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,045 W/mK

DF 42 (LHF)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egy-
szerűen beépíthető, kiválóan alkalmas tetőtér-beépí-
tések, könnyűszerkezetes épületek, nem terhelhető 
gerendás födémek és álmennyezetek feletti hőszige-
telésre. Tetőtér-beépítésnél a szarufák közötti réteget 
„Z” alakban történő nem rozsdásodó huzallal szüksé-
ges rögzíteni.

Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,042 W/mK
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DF 40 (MTF)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egy-
szerűen beépíthető, kiválóan alkalmas tetőtér beépí-
tések, könnyűszerkezetes épületek, kéthéjú tető- és 
falszerkezetek, nem terhelhető gerendás födémek, 
álmennyezetek, szerelt válaszfalak hő- és hangszige-
telésére.
Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,040 W/mK

SF 38 (Therwoo-Roll)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egysze-
rűen beépíthető, kiválóan alkalmas tetőtér-beépítések, 
könnyűszerkezetes épületek, nem terhelhető geren-
dás födémek, álmennyezetek, szerelt válaszfalak hő- 
és hangszigetelésére. Szarufák közötti szigetelésnél 
öntartó, külön mechanikai rögzítést nem igényel, a 
könnyebb kezelhetőség érdekében csíkozott.
Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD =0,038 W/mK

SF 35
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egysze-
rűen beépíthető, kiválóan alkalmas tetőtér-beépítések, 
könnyűszerkezetes épületek, nem terhelhető geren-
dás födémek, álmennyezetek, szerelt válaszfalak hő- 
és hangszigetelésére. Szarufák közötti szigetelésnél 
öntartó, külön mechanikai rögzítést nem igényel, a 
könnyebb kezelhetőség érdekében csíkozott.
Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD =0,035 W/mK
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Válaszfal-szigetelő termékek

TWF FONO (LHF-2)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egysze-
rűen beépíthető. Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,040 W/mK

-	50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 1-1 réteg 
gipszkartonnal 30 perc tűzvédelem, 43 dB hanggátlás.
-	50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 2-2 réteg 
gipszkartonnal 51 dB hanggátlás.

TWF 1 (VF)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egysze-
rűen beépíthető. Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,040 W/mK

-	50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 1-1 réteg 
gipszkartonnal 30 perc tűzvédelem, 44 dB hanggátlás.
-	50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 2-2 réteg 
tűzgátló gipszkartonnal 90 perc tűzvédelem, 53 dB 
hanggátlás.

TWP 1 (VL)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egysze-
rűen beépíthető. Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,040 W/mK

-	50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 1-1 réteg 
gipszkartonnal 30 perc tűzvédelem.
-	50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 2-2 réteg 
tűzgátló gipszkartonnal 90 perc tűzvédelem.

FDP 1 (VL-20)
Alkalmazható akusztikai szigetelésként hangelnyelési 
célokra, az áramlási ellenállás nagyobb mint 7 Ns/m4.
50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 2-2 réteg 
gipszkartonnal 90 perc tűzvédelem.
Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,038 W/mK

AKP 4 (VL-40)
Alkalmazható akusztikai szigetelésként hangelnyelési célokra, az áramlási ellenállás na-
gyobb mint 17 Ns/m4.
50 mm vastagságban, 75 mm-es vázzal, 2-2 réteg tűzgátló gipszkartonnal 90 perc tűzvéde-
lem.
Tűzvédelmi besorolás: A1.
lD=0,033 W/mK
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Lépéshangszigetelő termékek

TSP (TL-TK)
lD=0,033 W/mK

Alkalmazható: 
Melegpadló, hidegpadló burkolat és padlófűtés 
esetén.

Lépéshanggátlás javítás pl.: TSP 20 esetén 
DLw=30,5 dB.

TEP (TL-TT)
lD=0,033 W/mK

Alkalmazható: 
Melegpadló, hidegpadló burkolat, padlófűtés, ipari 
nagy terhelésű padlók esetén.

Lépéshanggátlás javítás pl.: TEP 20 esetén 
DLw=28,5 dB.

Felhasználhatók gépészeti terek akusztikai burko-
lataként kasírozással, pincefödémek hőszigetelé-
sére.

 
Hidrofobizált homlokzat szigetelő termékek

Felhasználhatók bármilyen magasságú szellőztetett vagy 
magszigetelésű homlokzatok hőszigetelésére, burko-
lattartó segédváz közé beszorítással, vagy pontonkénti 
mechanikus rögzítéssel. A víztaszító adalékanyagok alkal-
mazásával nedvességfelvétele minimális. Teljes kereszt-
metszetben hidrofóbizált termék. Az FDP 2 és az FDP 3 
jelű termékek tűzvédelmi besorolása: A1.

FDP 2 (HF-HL)
lD=0,035 W/mK

FDP 3 (HF-HL-1)
lD=0,035 W/mK
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4.1.2. Gépészeti célú üveggyapot termékek

DF 35 (GF)
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egyszerűen be-
építhető. Tűzvédelmi besorolás: A1. Felhasználható: klímacsa-
tornák, akusztikus födémek és falak szigetelésére.

lD=0,035 W/mK

Az anyag a névleges vastagságát a kicsomagolás után nyeri 
vissza.

FDP 5 (HL-48)
lD=0,032 W/mK
Nyomással nem terhelhető, könnyen vágható, egyszerűen be-
építhető.
Felhasználhatő: klímacsatornák, akusztikus födémek és falak 
szigetelésére.

URSA üveggyapot termékek szorpciós izoterma adatai:

ω [m%]

ϕ[%] ELF DF 42 
(LHF)

TWF 
FONO 

(LHF-2)

TWF 1 
(VF)/VL

DF 40
(MTF)

SF 38 
(Therwoo-

Roll)

DF 35
(GF)

AKP 4
(VL-40)

30 0,45 0,28 0,39 0,82 0,82 0,70 0,53 0,26

50 0,60 0,44 0,46 1,20 1,20 1,05 0,66 0,95

60 0,70 0,58 0,53 1,37 1,37 1,25 0,73 1,18

70 0,85 0,73 0,61 1,56 1,56 1,44 0,83 1,44

80 1,10 0,94 0,75 1,80 1,80 1,70 1,03 1,76

90 1,55 1,20 1,05 2,30 2,30 2,15 1,63 2,20

100 2,50 1,62 1,80 3,20 3,20 2,76 2,70 3,10

ω [m%]

ϕ[%] FDP 5
(HL-48)

TSP
(TL-TK)

TEP
(TL-TT)

FDP 2
(HF-HL)

FDP 3
(HF-HL-1)

30 0,53 0,70 0,33 0,80 0,80

50 0,75 1,00 0,54 0,90 0,90

60 0,88 1,14 0,65 1,00 1,00

70 1,00 1,30 0,82 1,20 1,20

80 1,20 1,51 1,12 1,40 1,40

90 1,55 1,86 1,80 1,76 1,76

100 2,20 3,00 2,90 2,30 2,30
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4.1.2.1. Az Ursa üveggyapot termékek felhasználási területei

4

V
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AKP 4 (VL-40)

TSP (TL-TK)
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4.2. URSA XPS extrudált polisztirolhab termékek ismertetõje

4.2.1. Termékismertetõ

URSA XPS N-III-I

Keményhab-lapok extrudált polisztirolból.
Típus: Natur III, habosítva CO2-vel, sejtcella kitöltés 
levegővel

Tulajdonságok
- egyenes szélképzés
- sima felület
- hővezetési csoport vtg. ≤ 60 mm: 035 • vtg. > 60 mm: 040

Felhasználási területek
- hagyományos lapostető szigetelés
- lábazat- és padlószigetelés
- talajon fekvő padlószigetelés, pincefal

URSA XPS N-III-L

Keményhab-lapok extrudált polisztirolból.
Típus: Natur III, habosítva CO2-vel, sejtcella kitöltés 
levegővel

Tulajdonságok
- lépcsőzetes szélképzés
- sima felület
- hővezetési csoport vtg. ≤ 60 mm: 035 • vtg. > 60 mm: 040

Felhasználási területek
- hagyományos lapostető, zöldtető, fordított tető szigetelés
- lábazat- és padlószigetelés
- talajon fekvő padlószigetelés

URSA XPS N-III-PZ-I

Keményhab-lapok extrudált polisztirolból. 
Típus: Natur III, két oldalról ostyaszerűen struktúrált 
felülettel, habosítva CO2-vel, sejtcella kitöltés levegővel

Tulajdonságok
- egyenes szélképzés
- két oldalról ostyaszerűen strukturált felület a ragasztóhoz 
és a vakolathoz történő jó tapadás érdekében
- hővezetési csoport vtg.  ≤ 60 mm: 035 • vtg. > 60 mm: 040

Felhasználási területek
- hőhídszigetelés, lábazat szigetelés
- külső fal belső oldali szigetelése
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URSA XPS D-MF-T

Keményhab-lapok extrudált polisztirolból.
Típus: D, habosítva HFKW 152a-val, sejtcella kitöltés 
levegővel

Tulajdonságok
- csaphornyos szélképzés
- sima felület
- hővezetési csoport vtg. ≤ 60 mm: 035 • vtg. > 60 mm: 040

Felhasználási területek
–állattartási épületek és raktárcsarnokok födém szigetelése

URSA XPS N-V-L

Nagy terhelésnek kitett padlók hőszigetelése extrudált 
polisztirolból.
Típus: Natur V, habosítva CO2-vel, sejtcella kitöltés 
levegővel

Tulajdonságok
- lépcsőzetes szélképzés
- nyomószilárdság 10 %-os összenyomódásnál DIN EN 826: 
0,50 N/mm2
- nyomószilárdság számértéke a tartós terheléshez (2 %-os 
összenyomódásnál) DIN EN 1606: 0,18 N/mm2 (40 mm 
vastagságtól)
- hővezetési csoport vtg.  ≤ 60 mm: 035 • vtg. > 60 mm: 040

Felhasználási területek
- ipari padlók, parkolók
- padló és külső fal lábazat szigetelése, talajvízben is
- fordított tető
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4.2.2. Ursa XPS termékek javasolt felhasználási területei 

hõszigetelés helye N-III-I N-III-L N-III-PZ-I D-MF-T N-V-L

talajjal érintkezõ 

szerkezetek

talajon fekvõ padló ü ü ü

pincefal ü

lábazat ü

ipari padló ü

külsõ ill. 

falszigetelés

külsõ falak, hõhidak ü

alulról ill. felülrõl hûlõ 

födém (fordított tetõ, 

kettõs tetõ, zöldtetõ)

ü ü

belsõ oldali szigetelés ü ü

speciális 

könnyûszerkezetes 

csarnok

istálló, raktár ü

tetõtér ü ü ü

4



Épületek hõszigetelése

Épületek hõszigetelése

URSA GLASSWOOL®	 URSA XPS®

URSA GLASSWOOL®	 URSA XPS®

5. Épületek hõszigetelése
5.0	 Épületfizika

5.0.1. Anyagjellemzõk elméleti összefüggései

5.0.1.1. Hõvezetési tényezõ

A hővezetési tényező az alábbi összefüggéssel jellemzett vezetési folyamat 
arányossági tényezője:

q=-l ·grad(t)
ahol:
t	 hőmérséklet az anyagban (°C)
q	 hőáramsűrűség (W/m2)
λ	 hővezetési tényező (W/mK)

5.0.1.2. Páravezetési (diffúziós) tényezõ

A páravezetési tényező az alábbi összefüggéssel jellemzett kondukciós 
folyamat arányossági tényezője:

g=-d ·grad(p)
ahol:
p	 a vízgőz parciális nyomása az anyagban (Pa)
g	 gőzáramsűrűség (kg/m2,s)
δ	 páravezetési (diffúziós) tényező (kg/msPa)

5.0.1.3. Fajlagos hõkapacitás (fajhõ)

A fajlagos hőkapacitás az alábbi összefüggéssel jellemzett, hőtartalom változást 
eredményező folyamat arányossági tényezője:

DQ=c·m·Dt
ahol:
m	 a hőtartalom változást elszenvedő tömeg (kg)
t	 az „m” tömeg hőmérséklete (5°C)
Q	 az „m” hőtartalom változása (Ws)
c	 fajlagos hőkapacitás (Ws/kgK)

5.0.1.4. Sûrûség

Egy anyag sűrűsége alatt az alábbi hányadost értjük:

V
m

=ρ

ahol:
m	 a vizsgált anyag tömege (kg)
V	 az „m” tömeg térfogata(m3)
ρ	 az anyag sűrűsége (kg/m3)
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5.0.1.5. Légáteresztési tényezõ

A légáteresztési tényező az alábbi összefüggésben leírt légáteresztési folyamat 
arányossági tényezője:

d
piL ∆

= *

ahol:
L	 a vizsgált anyagon átáramló levegő áramsűrűsége (kg/m2,h)
∆p	 nyomáskülönbség az anyagvastagság két oldala között (Pa)
d	 az anyag vastagsága (m)
i	 a légáteresztési tényező (kg/hmPa)

5.0.1.6. Szorpciós izoterma

A szorpciós izoterma az alábbi függvénykapcsolatot jelenti, egy adott, állandó 
hőmérsékleten.

)( hRf=ω

ahol:
ω	 az anyag egyensúlyi nedvességtartalma  (tömeg%)
Rh	 az egyensúlyi nedvességtartalmat eredményező levegő relatív
	 páratartalma (%)

5.0.1.7. Összetett anyagjellemzõk

Az esetünkben összetett anyagjellemzők alatt olyan anyagjellemzőket értünk, 
amelyek több, más anyagjellemző alapján számíthatók.
Hőelnyelési tényező:
Az elnyelési tényező a szinuszos hővezetési folyamat jellemzője, amely az 
alábbi összefüggéssel számítható

c
T

S ***2
ρλ

π
=

ahol:
S	 az anyag hőelnyelési tényezője (W/m2K)
T	 a szinuszos hővezetés periódus ideje (s)

Fajlagos hőelnyelési tényező:
A fajlagos hőelnyelési tényező az időben ugrásszerűen változó hővezetési 
folyamat jellemzője, amely az alábbi összefüggéssel számítható

cb ** ρλ=

ahol:
b	 az anyag fajlagos hőelnyelési tényezője (J/m2Ks1/2)
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5.0.2. Anyagjellemzõk gyakorlati alkalmazása

5.0.2.1. Hõvezetési tényezõ

A gyakorlatban többféle hővezetési tényező is előfordul. Az alábbiakban 
megemlítünk néhányat, amelyek kapcsolódnak a hőszigetelő anyagokhoz.  
Egy adott közepes hőmérsékleten laboratóriumban mért értéket 
laboratóriumban mért értéknek nevezhetünk. 
Több laboratóriumi mért érték átlagaként meghatározott értéket, laboratóriumi 
mért átlagos értéknek említhetünk. 
Deklarált érték, amelyet laboratóriumi mérési adatok alapján számítással 
határozható meg.
Tervezési érték, amely a deklarált érték alapján határozható meg, a beépítési 
hatások figyelembevételével.

5.0.2.2. Páravezetési (diffúziós) tényezõ

Páravezetési ellenállási szám (µ):
A páravezetési tényező helyett gyakran használják a páravezetési ellenállási 
számot, mint az anyagok diffúziós tulajdonságait jellemző paramétert. A 
páradiffúziós ellenállási szám azt mutatja meg, hogy ugyanolyan vastag 
nyugvó levegő hányszor vezeti jobban a vízgőzt, mint az adott anyag. 
A fentiekből következik, ha egy anyagra a páravezetési tulajdonságok 
ellenállási szám formájában vannak megadva, akkor a számítások során 
felhasználandó páradiffúziós tényező az alábbi összefüggéssel számítandó,

µ
d

d L
A =

ahol:
δA	 a kérdéses anyag diffúziós tényezője
δL	 a nyugvó levegő diffúziós tényezője
A szálas hőszigetelő anyagokat gyakran jellemzik µ=1 ellenállási számmal.

5.0.2.3. Fajlagos hõkapacitás (fajhõ)

Az üveggyapot és polisztirol alapú hőszigetelések viszonylag állandó fajlagos 
hőkapacitással rendelkeznek, ezért nem mutatkozik szükségesnek a különböző 
termékeket külön-külön fajhővel jellemezni. Elegendőnek mutatkozik az anyag 
szerinti megkülönböztetés. 

5.0.2.4. Sûrûség

A szigetelő anyagok általában nem „tiszta” anyagok ezért a sűrűség helyett a 
térfogattömeg, halmaztömeg jelenti a fizikai sűrűségtől a megkülönböztetést. 
Általában EU-s szabványok szerint a sűrűség (a térfogattömeg) nem jellemző 
paraméter. Épületfizikai szempontból viszont szükséges paraméter, egyes 
számítások a halmaztömeg ismerete nélkül nem végezhetők el.
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5.0.2.5. Légáteresztési tényezõ

A légáteresztési tényező értékeinek gyakorlati szerepe nem nevezhető 
általánosnak. Általában olyan esetekben kerülnek felhasználásra,
•	 ha más, légzárással kapcsolatos szerkezeti elem nem látja el a funkcióját, s 
az így kialakult légáteresztési folyamatban a hőszigetelő rendszer is részt vesz,
•	 ha egy speciális épületfizikai megoldásból kifolyólag a hőszigetelésen 
keresztül levegő áramlással kell számolni,
•	 ha a légzárás kísérleteknél a folyamat pontosabb értékelésére törekszünk.

5.0.2.6. Szorpciós izoterma

A szorpciós izoterma számos hasznos információt hordoz a kérdéses anyagról. 
Ezek közül kiemelünk néhányat.
A szorpciós telítettség értékét, vagyis azt a maximális nedvességtartalmat, 
amelyet az anyag a levegőből képes felvenni. 
Kapilláris kondenzáció kezdetét, vagyis azt a nedvességtartalmat, amelynél 
már mind a korrózió, mind a penészesedés, vagy egyéb, „szabad vizet” igénylő 
kedvezőtlen folyamat kialakulhat.
Az anyag fajlagos párabefogadó képességét, vagyis azt a nedvességtartalom 
növekedést, amelyet egységnyi parciális nyomás változás eredményez. 

100

ω

ϕ%

kapilláris kondenzáció kezdete

szorpciós telítettség

5.0.2.7. Az összetett anyagjellemzõk 

Az összetett anyagjellemzők esetünkben általában a nyári viszonyok során 
jellemzőként megjelenő csillapítási tényező, illetve (téli viszonyok során) 
szakaszos hőtechnikai üzem vizsgálata esetén kerülhetnek előtérbe. 
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5.0.3. Épületszerkezeti alkalmazások

5.0.3.1. A rétegrendi hõátbocsátási tényezõ kérdései

A hőátbocsátási tényező épületfizikai tartalma:
A hőátbocsátási tényező a hőáram irányában sorba kötött vezetések eredőjét 
jelenti a szerkezet által kettéosztott két tér között. Mivel a vezetések nem 
adhatók össze, csak a hőátviteli ellenállások, ezért az eredő vezetést, - azaz 
a hőátbocsátási tényezőt-, az ellenállások összegezésével nyert eredő 
ellenállás reciprokaként állítjuk elő.

Rr=R1+R2+R3+...+Rn   /1./
ahol:

Rr	 az eredő ellenállás
R1,R2..	 hőátviteli ellenállások

rR
U 1

=
 
/2./

ahol:
U	 a hőátbocsátási tényező

A fentiekből következik, hogy ugyanaz a hőáramsűrűség áramlik át minden 
ellenálláson. Az adott hőáramsűrűség egy adott hőáramlási irányt jelenít 
meg. Úgyis mondhatjuk, hogy a hőtechnikai folyamat egydimenziós. Csak 
olyan hőtechnikai rendszernek létezik a hőátbocsátási tényezője, amely 
rendszer határain nincs a fő áramlási irányra merőlegesen hőáramlás, azaz a 
folyamat nem lehet két, vagy háromdimenziós.

Az előzőekből következik, hogy épületfizikai értelemben nincs rétegrendi 
hőátbocsátási tényezője (habár az formálisan számítható) pl. a következő 
szerkezeteknek:

•	 szeg, vagy csavar.
•	 fémáttörés
•	 pillér 
•	 áthidaló
•	 szarufa
•	 a szerkezetekben alkalmazott tartóléceknek 
•	 falazóelem beépítve, stb.

Gyakorlati vonatkozások:
A hőátbocsátási tényezők az alkalmazott anyagok hővezetési tényezőin 
alapulnak. A gyakorlati értékeket azonban három főcsoportba sorolható 
tényezők összessége alakítja ki.
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Gyártóműhöz köthető értékek:
A gyártóműhöz köthetők a hővezetési tényező „deklarált” értékei, 
amelyekkel a különböző termékeit jellemzi. A deklarált értékek kiinduló 
alapját a laboratóriumi értékek jelentik. Előfordul, hogy a jellemző használati 
területeken tervezői értéket is megjelenít. 

A tervezőhöz köthető értékek:
A tervezőhöz köthetők a hővezetési tényező „tervezői” értékei, amelyekben 
a különböző beépítési hatások vannak megjelenítve. A „tervezői” értékek 
kiinduló alapját a deklarált értékek jelentik. 

A kivitelezőhöz köthető értékek:
A kivitelezőhez köthető értékek a szerkezet kivitelezett hőátbocsátási 
tényezőjében jelennek meg. Ez azt jelenti.  hogy a helyszínen mért 
értékekből lehet a hőszigetelő anyagok „kivitelezett” hővezetési tényezőjére 
következtetni. Ezen érték alapos épületfizikai megfontolásokat igényel. Nem 
törvényszerű, hogy a rosszabb kivitelezett hőátbocsátási tényező esetén a 
romlás, a hőszigetelés hővezetési teljesítményének csökkenésével jön létre. 

5.0.3.2. A vonalmenti (hõhíd) veszteségek

Hőtechnikai tartalma:
Az épületszerkezetekben megjelenő hőhidak szerkezeti megjelenésének 
egyik geometriai jellemzője egy vonal hosszaként is megadható, pl. egy 
külső sarok a belmagassággal, egy ablakbeépítés a névleges kerületével, 
egy fal-födémcsatlakozás a padló (mennyezet) egyik méretével.
Nyilvánvalóan minél hosszabb a hőhíd ezen jellemző vonala, annál 
több energiaforgalom kapcsolódik a hőhídhoz. Célszerű ezért a hőhíd 
veszteségeket e vonal egységére 1m-re vonatkoztatni, amelyet vonalmenti 
hőátbocsátási tényezőnek nevezünk. 

A vonalmenti hőátbocsátási tényezővel kapcsolatosan az alábbiakat célszerű 
kiemelni:

A vonalmenti hőátbocsátási tényezőnek nincs fizikai tartalma, technikai elem, 
a hőhíd veszteségek számítására.
A vonalmenti hőátbocsátási tényező nem a hőhíd veszteségeket, hanem 
a viszonyítási alapként meghatározható és rétegrendi hőátbocsátási 
tényezővel (tényezőkkel) rendelkező szerkezet(ek)hez képest adódó többlet 
hőveszteséget határozza meg.
A vonalmenti hőátbocsátási tényező mindig egy szerkezeti rendszerhez 
kapcsolódik. Egyik szerkezeti rendszerből a másik szerkezeti rendszerbe 
nem vihetők át. 
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Meghatározásának néhány kérdése:
Előzetesen szükséges hangsúlyozni, hogy a hőhíd legalacsonyabb 
hőmérsékletére néhány esetre meghatározott közelítő összefüggésekkel 
szemben, a vonalmenti hőhíd számítására általánosan használható közelítő 
összefüggések nem adhatók meg. 

A meghatározás során a hőhidakat jellemző többdimenziós hőmérsékletmező 
származtatása nem kerülhető ki.
A többdimenziós hőmérsékletmezők származtatásának legegyszerűbben 
megvalósítható módjai a következők:

1.	 A számítógépes numerikus szimuláció.
2.	 Helyszíni vizsgálatok. 

5.0.3.3. A penészesedés a szerkezeti- és a tér jellemzõk tükrében

Szerkezeti jellemzők:
A hőhíd hőszigetelésének teljesítménye jelenti a szerkezeti jellemzőt. E 
szerkezeti jellemzőt számszerűsített formában a hőhíd saját léptékben 
mért hőmérsékletével mérhetjük. A hőhíd legalacsonyabb hőmérséklete 
meghatározza a belső térben megengedhető maximális relatív páratartalom 
értékét. Lényeges hangsúlyozni, hogy a hőhíd hőszigeteléssel történő 
ellátása nem jelenti azt, hogy ezen tényezővel a penészesedés 
vonatkozásában már nem kell számolni.

Tér jellemzők:
A térjellemzők mindazon paraméterek, amelyekkel a szerkezeti jellemző által 
meghatározott megengedhető relatív páratartalmat be lehet állítani.
Ezek a tényezők a következők:

A külső téri hőmérséklet (te [°C])
Belső téri hőmérséklet (ti [°C])
A külső téri relatív páratartalom. (ϕe [%])
A belső téri nedvesség fejlődés (W, [g/h])
Szellőzési levegőforgalom (L, [m3/h])

A jellemzők rendszerszemléletű kapcsolata:
Peremfeltételt jelentető paraméterek:
A fentiekben ismertetett jellemzők közül nyilvánvalóan lesznek olyanok, 
amelyek a számítások során valamilyen oknál fogva adottak:
	Külső téri hőmérséklet: az MSZ 04.140./2. sz. szabványban meghatározott 
érték.
	Külső téri relatív páratartalom: a külső relatív páratartalom és külső 
hőmérséklet kapcsolata jól definiálható, ezért elégséges csak a külső 
hőmérsékletet megadni.
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	A belső téri hőmérséklet: a kérdéses tér funkciója adja meg. 
	A belső téri nedvességfejlődést: a kérdéses tér funkciója adja meg. 

Méretezett (választható) paraméterek:
Előzőek alapján megállapítható, hogy két jellemzőt kell meghatároznunk, 
amelyek egymással összefüggésbe vannak.

Ezek a következők:
1.	Szellőzési levegőforgalom.
2.	A hőhíd hőszigetelési teljesítménye, amelyet a hőhíd sajátléptékben mért 
hőmérsékletével fejezünk ki.

A penészesedéssel kapcsolatos megjegyzések 
Amennyiben igen kevés a szellőző levegőmennyiség, a hőhíd szigetelésének 
fokozásával a penészesedés nem szüntethető meg.
A szükséges szellőzési levegőforgalom értékei felülvizsgálatra szorulnak, ha a 
szellőztetett helyiségbe nem a külső térből lép be a levegő.
A bútorok mögötti hőhidak mind szellőztetés, mind hőtechnikai szempontból az 
általánostól kedvezőtlenebb helyzetben vannak.
Szakaszos fűtési üzem esetén mértékadó hőmérsékletnek az átlagos 
hőmérsékletet célszerű tekinteni.

5.0.3.4. Páradiffúzió néhány szerkezeti kérdése 

A szerkezeten belüli kondenzáció megszüntetésének eszközei:
A rétegcsere:

Általában azon rétegek cseréjével lehet megszüntetni a szerkezeten belüli 
kondenzációt, amely rétegekben a vízgőz parciális nyomáseloszlásának 
vonala metszi a telítési nyomás vonalát. 

Párafékezés:
A párafékezéssel kapcsolatosan három kérdést szükséges tisztázni:

1.	 Párafékező réteg helye a szerkezetben
2.	 A párafékező réteg páradiffúziós ellenállásának nagysága 
3.	 A párafékező lemezek csatlakoztatásának páratechnikai 
teljesítménye.

Helye: A belső térből nézve (hűtőházak esetén fordítva,) a párafékező 
réteg legfeljebb addig a hőmérséklet síkig helyezhető be a szerkezetbe, 
amelyet a telítési nyomás-hőmérséklet diagramban a „pi” állandó egyenes 
és a telítési nyomás metszéspontja meghatároz.  
Nagysága: Egy meghatározott határértéknél legyen nagyobb. E 
határérték azt a páratechnikai állapotot reprezentálja, amikor a parciális 
nyomáseloszlás vonala éppen érinti a telítési nyomás vonalát. Ezen 
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állapot meghatározásának egyik módja lehet, hogy a párafékező lemez 
diffúziós ellenállását lépcsőzetesen növelve jutunk el a megfelelő parciális 
nyomáseloszlásig.
Csatlakoztatás teljesítménye: A csatlakoztatás teljesítményéről meg kell 
győződni. Amennyiben a csatlakoztatással az anyaggal azonos értékű 
páratechnikai ellenállás hozható létre, akkor célszerű az alábbiakra is 
kitérni:
A milyen feltételek mellett áll elő az anyaggal azonos értékű kapcsolat?
Az adott helyszíni feltételek mellett a kapcsolat megfelelő minőségben 
elkészíthető-e?

Kiszellőztetés:
Amennyiben a kiszellőztetett rés szerkezete légtömör és a szellőztetés a 
szerkezet alsó és felső élének nyitásával történik az alábbiak megfontolása 
szükséges: 
1.	A megnyugtató működés szempontjából nem kell-e a szellőztetett légréteg 
nedvességmérlegét ellenőrizni?

2.	A héj szerkezet hajnali kisugárzásból eredő túlhűlése nem jelent-e káros 
mértékű vízgőz kondenzációt (deresedést) a légrétegben.

3.	Eldöntendő, hogy a szellőzési légréteg nyári hővédelmi célokat kíván-e 
szolgálni.

Az instacioner páradiffúzió szemlélete :
A párakapacitás:

Az építőanyagoknak (amelyek rendelkeznek kapillárisokkal és pórusokkal) 
van párabefogadó képessége, azaz párakapacitása. A párakapacitást a 
szorpciós izotermák határozzák meg. 

Egyensúlyi nedvességtartalmak különbsége:
A fűtés előtti és fűtési idényi állapotok között az a különbség, hogy az anyag 
kapillár - pórusosos szerkezetében más-más relatív páratartalom alakul 
ki. Télen magasabb, míg az azt megelőző időszakban alacsonyabb relatív 
páratartalom értékekkel számolhatunk. A különböző relatív páratartalmak 
különböző egyensúlyi nedvességtartalom értékeket határoznak meg, (a 
szorpciós izotermáknak éppen ezen egyensúlyi nedvességtartalom értékek 
meghatározásában van nagy szerepük), mégpedig, a nagyobb relatív 
páratartalmú téli viszonyok nagyobb, a fűtési idény előtti időszak kisebb 
egyensúlyi nedvességtartalommal jellemezhető. 
A fentiekből következik, hogy a téli egyensúlyi nedvességtartalom (s így a 
számított páratechnikai viszonyok is), csak úgy jöhet létre, ha a szerkezetet 
alkotó anyagokba diffúzióval vízgőzt juttatunk. 
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A feltöltési idő: 
Az egyensúlyi nedvességtartalmak különbségének kiegyenlítéséhez időre 
van szükség. Ezt az időt feltöltési időnek nevezzük. 

Néhány gyakorlati kérdés:
Ha a stacioner alapú modellünkben létrejön a parciális nyomáseloszlás és 
a telítési nyomás görbéinek metszése, még nem biztos, hogy a szerkezet 
páratechnikai meghibásodást szenved. A fűtési időszak ugyanis nem 
elegendő a szerkezet páratechnikai feltöltéséhez, azaz a feltöltési idő 
megfelelően nagyobb a fűtési idénynél.
Az épületszerkezetek páradiffúziós viszonyait a párakapacitással is 
befolyásolni lehet.
A párafékező réteggel jelentősen befolyásolható a feltöltési idő, így a 
párafékezés szerepe felértékelődik.
A nagy beépített tömegek általában növelik a szerkezet páratechnikai 
biztonságát, azonban ha beépítésükhöz nagy technológiai nedvesség járul, 
akkor a száradással kapcsolatos részletesebb épületfizikai vizsgálatokat 
célszerű elvégezni.  

5.0.3.5. A filtráció az épületszerkezetekben 

A filtrációhoz kapcsolódó elemek :
A filtrációhoz több tényező kapcsolódik: 
A belső levegő minősége (mivel szellőzési funkciót valósít meg).
A belső felületek állagvédelmi kérdései. A fent említett szellőzési funkció 
miatt.
Levegő utánpótlást biztosít a belső térben kialakuló égési folyamatokhoz.
Meghatározója a belső téri energetikai folyamatoknak. Mivel az egyre 
kisebb transzmissziós energiaforgalom mellett a szellőzéshez köthető 
energiahányad jellemző értéke meghaladja az 50%-ot.
A filtrációs levegőforgalom megváltoztatja a szerkezetek hőmérsékletének 
eloszlását.

A filtráció mint a tervezés egyik eleme: 
A filtrációs elemek légáteresztési karakterisztikája: 

A filtrációs levegőforgalom jól meghatározható szerkezet-kapcsolatokon 
alakul ki. E szerkezetkapcsolatok rendelkeznek légáteresztés-
nyomáskülönbség karakterisztikával (L-∆p). E légáteresztési karakterisztika 
ismerete a tervezési folyamat alapját képezi.
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A filtráció folyamatának követése: 
Alapvetően kétféle megközelítés lehetséges:

1.Követelmény célú, amely során a légáteresztés mértékét egy adott 
követelményhez, vagy követelmény karakterisztikához hasonlítjuk.
2.Rendszer modell szemléletű, amely során az építmény egymással 
légtechnikai kapcsolatban lévő valamennyi terében kialakuló filtrációs 
folyamatokat követjük. (A követés számítógépes numerikus szimulációval)

A filtrációs folyamatok változatai a peremfeltételek oldaláról:
Háromféle peremfeltételt célszerű érvényesíteni:

1. A gravitációs nyomáskülönbséget, mint potenciál jellegű peremfeltételt.
2. A gépészeti ventilátorok működése esetén, az adott értékű 

légszállításoknak, áramjellegű peremfeltételként (áramgenerátorként) 
történő megjelenítése. 

3. A szél hatásából adódó torlónyomás eloszlást, mint potenciál jellegű 
peremfeltételt.

5.1. Épületek hõszigetelésének elvei
A hőszigetelés segítse elő az épületek gazdaságos üzemeltetését, ezáltal szolgálva 
az energiatakarékosság és környezetünk védelmének elvét.
A hőszigetelt határoló szerkezetek által bezárt terekben az egészséges, emberi élet 
feltételei az épületgépészeti rendszerekkel megteremthetők legyenek.
A hőszigetelés csillapítsa a szerkezeteket érő hőmérsékletváltozásokat, segítse elő 
ezáltal hosszabb élettartamukat.
A hőszigetelt határoló szerkezetek rétegfelépítését úgy kell meghatározni, hogy a 
rajtuk keresztül haladó nedvességtranszport folyamatok anyagukat ne károsítsák. 
A hőszigetelt határoló szerkezetek belső felületi hőmérséklete állagvédelmi 
szempontból megfelelő legyen, azaz a várható nedvességfejlődés és légcsere mellett 
elszíneződés, páralecsapódás és penészesedés ne alakuljon ki.

Az új épületenergetikai szabályozás három szinten fogalmaz meg követelményeket: 
Minden térelhatároló szerkezetre előírja a hőátbocsátási tényező megengedett felső 
értékét, melyet minden esetben teljesíteni kell. Ez a követelmények hierarchiájában a 
legalsó szint. 
A legtöbb épületre előírja a fajlagos hőveszteségtényezőnek nevezett paraméter 
teljesítését, melyet a lehülő felület és a fűtött térfogat függvényében esetenként 
kell meghatározni. Ez a követelmények hierarchiájában a második szint. Itt a 
hőátbocsátási tényezők felületi aránya mellett a vonalmenti veszteségek, valamint 
a szoláris nyereségek is szerepet játszanak. Amennyiben az üvegezett felületek 
részaránya magas, vagy a hőhidak (vonalmenti veszteségek) hatása jelentős, 
a fajlagos hőveszteségtényező követelménye csak a hőátbocsátási tényezők 
megengedettnél kedvezőbb értékeivel teljesíthető.
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Néhány épülettípusra előírja az összesített energetikai mutatónak nevezett 
paraméter teljesítését, melyet a lehülő felület és a fűtött térfogat függvényében 
esetenként kell meghatározni. Ez a követelmények hierarchiájában a legfelső 
szint. Itt a hőátbocsátási tényezők felületi aránya, a vonalmenti veszteségek, a 
szoláris nyereségek, azaz épületjellemzők mellett az épületgépészeti rendszerek 
és elektromos rendszerek éves energiafogyasztása is szerepet játszanak. A 
számításban a felhasznált energiaféleségeket különböző súlyszámmal kell 
figyelembe venni. Kedvezőtlenül értékelt energiahordozó (pl. elektromos áram) 
felhasználása, vagy korszerűtlen épületgépészeti rendszer üzemeltetése esetén 
az összesített energetikai mutató követelménye csak a hőátbocsátási tényezők 
megengedettnél kedvezőbb értékeivel teljesíthető. 

Az épületenergetikai szabályozásban megfogalmazott követelmények 
teljesítése nem jelenti azt, hogy az épület hőszigetelése minden tekintetben jól 
megoldott. Az állagvédelem, a hőkomfort, a páradiffúzió, a hőmérsékletváltozás 
okozta méretváltozások területén minden esetben el kell végezni a tervezői 
mérlegeléseket, szükség esetén pedig a számításokat.

5.1.1. A hõátbocsátási tényezõ kiszámítása
Az épületfizikai számítások során – ha azt külön nem hangsúlyozzuk -, mindig 
rétegrendi hőátbocsátási tényezőt értünk. A rétegrendi hőátbocsátási tényező 
tervezői számításánál célszerű az alábbiakat szem előtt tartani:
A rétegrendi anyagok hővezetési tényezői a beépítési fizikai körülményeit 
tükrözzék. 
A beépítési hatásokat figyelembe vevő hővezetési tényezők  alapja a deklarált 
hővezetési tényező. 
A rétegrendi hőátbocsátási tényezők csak olyan szerkezeti részek jellemzésére 
szolgálhatnak, amelyekben a hővezetési folyamat egydimenziós. Minden más 
esetben a hőhidakra meghatározott vonalmenti hőátbocsátási tényezőt kell 
szerepeltetni. 

5.1.2. A vonalmenti veszteségek kiszámítása
A vonalmenti hőátbocsátási tényezők használatával kapcsolatosan az alábbiakat 
szükséges hangsúlyozni:

A vonalmenti hőátbocsátási tényezők egy adott rendszeren belül fejezik ki az 
„alapszerkezetek” hőveszteségéhez viszonyított többlet hőveszteséget, ezért az 
egyik rendszerből a másik rendszerbe nem adaptálhatók.
A vonalmenti hőátbocsátási tényezők mindig többdimenziós hőtechnikai 
vizsgálatok eredményeként származtathatók, közelítő összefüggésük nincs.

A hőhidak bonyolult hőtechnikai szerepét mutatja  az alábbiakban ismertetett példa 
is, amelyen egy szarufa hőhíd látható. Első közelítésben ítélkezhetnénk az alábbiak 
szerint is:

1. A fa nem is jelent hőhidat, mivel hőszigetelő hatása van.
2. A szarufa azért nem jelent hőhidat, mivel jelentős hőszigetelés (14 cm 
vastag) takarja le.
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Elvégezve a hőhíd hőtechnikai vizsgálatát (számítógépes numerikus szimulációval) 
az alábbiakban megrajzolt belső felületi hőmérsékletelosztáshoz jutunk, 20°C 
belső, és -5°C külső hőmérsékletek esetén.
Rétegrend: 

vtg. szerkezet lD [W/mK]
tetőfedés

8,00 cm ellenléc
páraáteresztő fólia

15,00 cm URSA DF 40 hőszigetelés (szarufák között) 0,040
14,00 cm URSA DF 40 (pára- és légzáró réteggel), lécváz között 0,040
2,50 cm lécváz
1,25 cm gipszkarton

	

12
belsőtér

külsőtér

	

A szarufaköz 1m hosszán átáramló hőmennyiség, ha nem lenne hőhíd:
Q=3,575 W/m
A szarufaköz 1m hosszán átáramló hőmennyiség a hőhíd 
figyelembevételével:Q0=4,775 W/m
A különbség: DQ=Q-Q0=4,775-3,575=1,2 W/m
Az 1K hőmérséklet különbség mellett átáramló hőmennyiség különbség,
a hőhíd vonalmenti hőátbocsátási tényezője: Y=0,048 W/mK

A fentiekben ismertetett szarufa hőhíd számértékei még nem jellemzik teljes 
mértékben a tetőszerkezetben kialakuló teljes hőhídhatást. Ennek oka az, 
hogy a belső felületképző rendszer tartószerkezete további hőhidakat jelent 
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a szerkezetben, amelyek általában elkerülik a tervezők figyelmét. A kialakított 
konstrukciótól függően ezen hőhidak a szarufa hőhíd hatásának a 30-60%-t is kite-
hetik, ez az érték 0,015 W/mK és 0,03 W/mK között kalkulálható.
Az elhanyagolásukból adódó többlet hőveszteség nem írandó a hőszigetelés 
minőségének, illetve anyagának a számlájára. 

5.1.3. Az állagvédelmi méretezés vagy ellenõrzés 
Az állagvédelmi vizsgálatok kiinduló kérdésfeltevése kétféle lehet:
A belső térben érvényesülő hőhidak legkedvezőtlenebbikén kialakuló 
felületi hőmérséklet okozhat-e páralecsapódást vagy penészesedést adott 
nedvességfejlődés és légcsere mellett? Amennyiben igen, akkor milyen korrekciók 
szükségesek a tervben az állagvédelem érdekében?
A belső térben érvényesülő hőhidak legkedvezőtlenebbikén kialakuló felületi 
hőmérséklet milyen nedvességfejlődés és légcsereszám mellett mentes a 
páralecsapódástól vagy a penészedéstől? Adottak-e ezek a feltételek az 
állagvédelem érdekében?

A kérdések megválaszolásához tudnunk kell, hogy melyik hőhíd felületi 
hőmérséklete a legkedvezőtlenebb, mennyi a várható nedvességfejlődés és milyen 
légcsere van reálisan.
A számítások elvégzése előtt a hőhidakat kell áttekinteni az adott térben. A falban 
lévő oszlopok, pillérek, áthidalók és koszorúk mind számításba jönnek. Ezek közül 
kiemelten fontosak lehetnek azok, amelyek az épület pozitív sarkain helyezkednek 
el. A födémből a külső térbe nyúló részek (gerendák és lemezek), vagy a födém 
fölött lévő szabadon álló falak (attikák, mellvédek, oromfalak) ugyancsak gyakran 
mutatkoznak a legkedvezőtlenebb hőhídnak.

Kellő tapasztalattal kiválaszthatjuk, hogy melyik hőhíd felületi hőmérséklete lesz a 
mértékadó (legalacsonyabb) az állagvédelmi ellenőrzés során.

A hőhidak megítélése során mérlegelni kell azt is, hogy vannak-e a belső térnek 
olyan részei, melyek a meleg levegőtől részben vagy egészben elzárt helyzetűek. 
Ilyenek lehetnek például a külső falakra telepített beépített bútorok mögötti 
falfelületek, valamint  az olyan üvegezett felületek, melyek alatt nem helyezkedik el 
hőleadó. Nem ritka, hogy az ilyen virtuális hőhidak a mértékadók egy belső térben 
az állagvédelem szempontjából.
Az állagvédelmi tervezéssel (ellenőrzéssel) kapcsolatosan az alábbiakat szükséges 
kiemelni:
• A penészesedéssel, nedvességdúsulással, vagy belső felületi kondenzációval 
kapcsolatos bármely tényező szerepe, csak az összes kapcsolódó tényező 
figyelembevételével értékelhető. A tárgyilagos elemzés a rendszerszemléletű 
megközelítést nem nélkülözheti. 
• A penészesedés kezelésének célszerű megközelítése az, ha a kérdéskört, 
az épületszerkezeti (hőhidak), illetve a belső tér jellemzőinek (hőmérséklet, 
relatív páratartalom, nedvességfejlődés, szellőzési levegőforgalom) adott 
megfeleltetésének tekintjük.
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• A belső tér hőmérsékleti, páratartalmi üzemmenete, illetve egyéb jellemzői, olyan 
sajátosságokat jelenthetnek, amelyek mellett az állagvédelmi problémák nem 
kerülhetők el. Ezekben az esetekben e tények tudatában kell a tervezői feladatot 
megvalósítani.
• A szellőzés alatt a kérdéses helyiség frisslevegővel történő átöblítése értendő. A 
szellőzés megvalósulása nem tévesztendő össze a helyiség szerkezetébe épített 
légbevezető alkalmazásával.

5.1.4. A páradiffúziós méretezés vagy ellenõrzés
A tervezés során a megfelelő rétegfelépítés meghatározásának alapvető 
jelentősége van ezen a téren is.
A többrétegű szerkezeteknél általános elvként megfogalmazható, hogy a fűtött tér 
(vagy meleg oldal) felől a fűtetlen tér (vagy hideg oldal) irányába haladva csökkenő 
páravezetési ellenállású rétegeket javasolt beépíteni. Amennyiben a hideg oldal 
felől páratömör réteg beépítése indokolt (pl. hűtőházak esetén), akkor a meleg 
oldalon is páratömör réteg beépítése szükséges.
A szerkezetek páradiffúziós tervezése során célszerű szem előtt tartani az 
alábbiakat: 
• A páratechnikai szempontból esetleg nem megfelelő szerkezetet csak akkor 
célszerű elvetni, ha a kialakuló kondenzációs állapot a megszüntetésére 
felsorakoztatott építészeti eszközök alkalmazása után is fenn marad.
• A párafékező fóliák szükséges teljesítményét célszerű számítással meghatározni.
• A párafékező réteg alatt mindig nedvességdúsulás alakul ki. Ezért a szerkezetbe 
csak olyan mélységben helyezhető el, ahol a nedvességdúsulás még nem vált át 
a vízgőz kondenzációjába. 
• A kiszellőztetett szerkezetek a páratechnikai folyamatok szempontjából nem 
jelentenek „tökéletes” megoldást. Hosszabb szellőztetett légrétegek esetén 
szükséges a szellőztetett légréteg nedvességmérlegét is megvizsgálni, hogy 
annak terhelése nem eredményez-e kondenzációt a légrétegben. A kondenzáció 
és a szellőzés nem egymást kizáró épületfizikai folyamatok.  

5.1.5. A filtrációs légcserérõl
Az épülethatároló szerkezetek hézagain keresztül a nyomáskülönbség hatására 
átjutó légcsere nem csupán épületenergetikai szempontból érdemel figyelmet, de a 
szerkezeten belüli páralecsapódások vizsgálata során is.
A filtráció jelensége hagyományos épületeknél a nyílászárók beépítése 
tekintetében ismert probléma. A könnyűszerkezetes épületek egyes építőelemeinek 
csatlakozásainál fellépő filtrációs veszteségek általában jelentősebbek ennél. 
Különösen a belső légréteget, vagy légrést tartalmazó szerkezetek esetében fordul 
elő, hogy a légrésbe jutó meleg levegőből kicsapódik a nedvesség és károkat okoz. 
Gyakori téves nézet ezzel kapcsolatban, hogy az ún. átszellőztetett légrés vagy 
légréteg légáramlata majd elszállítja a bejutó nedvességet és ezáltal megvédi a 
szerkezetet a nedvesség okozta károktól. 
Az épületszerkezeteken kialakuló filtrációs folyamat meghatározásánál a lehető 
legnagyobb pontosságra célszerű törekedni, az alábbiak miatt:

A könnyűszerkezetes épületek esetében a külső határoló szerkezetek 
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légzárásának kérdése ezért döntő jelentőségű. Nem elegendő a légzárás céljára 
megfelelő réteget kiválasztani, az is a tervezői mérlegelés tárgya kell legyen, 
hogyan tehető ez a réteg (többnyire fólia) folytonossá, beleértve a szegélyek 
menti lezárások vonalát is.
Az épületszerkezetek hőszigetelésének növekedésével, egyre nagyobb 
energetikai szerep jut a filtrációs energia forgalomnak, amely elérheti a 60%-ot 
is.
A filtráció része a szellőző levegőforgalomnak is, így mind az állagvédelmi, 
mind a levegőminőséggel kapcsolatos kérdések számszerűsítése a filtrációs 
teljesítmény nem nélkülözhetik.
A belső térből induló exfiltrációs folyamatok részesei lehetnek a szerkezetek 
konvekciós nedvességterhelésének is.

5.1.6. Az épület hõvédelme
Az épületek hővédelmét az alábbi tényezőkre célszerű építeni.

A felületi abszorpció tervezésére.
Az árnyékolás technikára.
A (komfort) szellőztetett szerkezetekre. 
Az üvegszerkezetek célszerű alkalmazására.
Az épület tömegformálására, illetve aktív tömegrendszerére.
A hőszigetelési teljesítmény tudatos megjelenítésére.
A belső tér és a külső környezet közti szellőztetés dinamikus alkalmazására.

5.2. A hõszigetelés alkalmazástechnikája

5.2.1. Általános szempontok
Az alkalmazástechnikai kézikönyv az URSA termékek legfontosabb felhasználási 
területeit mutatja be.
A javasolt példák a hőszigetelés elhelyezését, illetve az adott szerkezeti kialakítás 
helyes elvi megoldását mutatják be.
Az egyes, szerkezetbe kerülő elem anyagának, vastagságának, kialakításának, 
beépítésének stb. szempontjait mindig az adott igények alapján kell eldönteni.
A hőszigetelés vastagságnak meghatározása hő- és páratechnikai számítás alapján 
történik. Az alkalmazástechnikai kézikönyv külön tárgyalja a talajjal érintkező 
felületek, a külső falak, az alulról ill. felülről hűtő födémek hőszigetelésének 
problematikáját. Mivel azonban az épület maga egységes egész, így egy-egy 
vizsgált csomópontnál a hőszigetelési problémákon túlmenően felvetődnek 
akusztikai kérdések is. Az egyes csomópontok vizsgálatánál erre külön felhívjuk a 
figyelmet.
Az akusztikai kérdéseket a 6. fejezet tárgyalja.
Itt jegyezzük meg, hogy a tetőtér-beépítéseket, ahol a hő- és hangszigetelési 
problémák közösen jelentkeznek, külön fejezetben (7. fejezet) tárgyaljuk.

5.2.2. Alkalmazható termékek
A hőszigetelés céljára alkalmazható anyagok két nagy csoportja: 
	 - üveggyapot (közvetlen nedvességre érzékeny)
	 - extrudált polisztirolhab (közvetlen nedvességre nem érzékeny)
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Az alapvető különbség a két anyag vízfelvevő képességében van.
A különböző jelölésű anyagok egyébként részben hőszigetelő képességük, részben 
terhelhetőségük, részben rétegelválási szilárdságuk ill. egyéb speciális kialakításuk 
alapján különböztethetők meg.

Hőszigetelés céljára alkalmazható üveggyapot termékek:
Az ELF típusú anyagok elsősorban magastetők, tetőtér-beépítések szigetelésére, 
nyomással nem terhelt beépítésnél alkalmazhatók, de például az TWF1 (TWF 1 
(VF)), illetve SF 38 (SF 38 (Therwoo-Roll)), SF 35 típusú hőszigetelő anyagok a 
mag-hőszigetelésű külső falak (két szilárd réteg közé beszorított) hőszigetelésére, 
illetve használaton kívüli padlásfödémen is alkalmazhatók.  A külső falak 
hőszigetelésére általában a megfelelő rétegelválási szilárdsággal rendelkező FDP 
2 (HF-HL) típusú hőszigetelő lapok használatosak. Két fémlemez között az TWF 
FONO (TWF FONO (LHF-2)), TWF 1 (TWF 1 (VF)), DF 35 (GF) jelű anyagokat 
használják. A födémek hőszigetelésére általában a terhelhető lapok, a TSP és 
TEP jelű hőszigetelések használhatók, vagy ha nem járható a födém, akkor a filc 
termékek is alkalmazhatók.

Extrudált polisztirolhab termékek:
Az URSA XPS termékek sárga színű extrudált polisztirolból készülnek.
Az URSA XPS N-III-I általánosan alkalmazott extrudált polisztirolhab, melyet 
hagyományos lapostetőnél, tetőtér-beépítésnél ill. egyszerű aljzatbeton alatt 
használnak. Az URSA XPS N-III-L anyag fordított tetőbe, kettős vagy duó 
tetőnél, terasztetőbe, zöldtetőbe, hagyományos lapostetőbe, tetőtér-beépítésnél, 
alaplemezbe ill. földdel érintkező külső falnál alkalmazható.
Az URSA XPS N-III-PZ-I anyagot vakolható felülete miatt lábazati szigetelésre, 
hőhídhatás csökkentésére külső oldali hőszigetelésként lehet alkalmazni.
Az URSA XPS D-MF-T extrudált polisztirolhabot istálló és raktárcsarnokok 
födéménél alkalmazzák, míg az URSA XPS N-V-L anyag nagyobb terhelés esetén 
fordított tetőbe, kettős vagy duó tetőbe, terasztetőbe, zöldtetőbe, ipari padlóba, 
földdel érintkező külső falnál ill. alaplemezbe alkalmazható.

 5.2.3. Kasírozási lehetõségek
Az URSA üveggyapot termékek sokféle felületi megjelenéssel készülnek.
Elvi felületkezelésű lehetőségek a mindkét oldalán csupasz ill. egyik oldalán 
csupasz, másik oldalán kasírozott termékek mindkét oldalán kasírozott, ritkán 
előforduló igény.
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Leggyakrabban alkalmazott kasírozási lehetőségek
nátron papír (nedves térben nem használható)	 kód Nb (NP2)
üvegszál-erősítésű alufólia	 kód Ah (AU1)
üvegszál-erősítésű papír hordozórétegű alufólia	 kód Ac (AM2)
natúr üvegfátyol (nem látható helyre)	 kód Vv (FR3)
fekete üvegfátyol (nem látható helyre)	 kód Vf (FE1)
üvegszövet (nem látható helyre)	 kód SC1
fekete üvegszövet (nem látható helyre)	 kód SC4

A csupasz lemezeket nem jelölik külön, illetve a kasírozási jel mindig az anyag 
egyik oldalának kasírozását jelenti, a másik oldal természetesen csupasz. Ha 
kétoldali kasírozási igény merül fel, úgy két, egyik oldalán kasírozott táblát kell 
összeforgatni.
Az URSA  XPS extrudált polisztirolhab termékek kasírozás nélkül készülnek.
Tárolás során az ultraibolya sugárzás elleni védelem céljából a hőszigetelést 
ajánlott egy világos fóliával letakarni.

5.2.4. Rögzítési lehetõségek
Az URSA üveggyapot ill. URSA XPS hőszigetelő anyagok rögzítési lehetőségei 
részben hasonlóak, részben eltérőek. Mindkét anyag ragasztható, ill. mechanikailag 
rögzíthető, beszorítható.

URSA üveggyapot hőszigetelés rögzítése
- Ragasztásos rögzítés
Az üveggyapot táblákat sík, száraz, portalanított aljzatra (általában vakolt, 
simított) szorosan egymás mellé helyezve lehet ragasztani. A ragasztás vizes 
diszperziós ragasztóval (pl. PALMAKONTAKT 140D) történhet, amelyet a 
ragasztási szilárdság növelése és költségcsökkentés érdekében célszerű 
cementtel 1:4 arányban keverni.
A ragasztóanyagot az üveggyapot lapokra keresztirányban, 6-8 cm széles 
sávban (a lapszélektől 10 cm-re és közben 2 sávban), fogas spatulával, 2-3 mm 
vastagságban kell felhordani. Teljes felületű ragasztás tilos, mivel az párazáró 
réteget hozna létre. A ragasztást +14 C˚ feletti hőmérsékleten szabad végezni. 
A fej fölé helyezett hőszigetelést (mennyezet, árkádfödém, stb.) célszerű 
mechanikai rögzítéssel ellátni.

- Mechanikai rögzítés
A mechanikai rögzítést az időjárástól függetlenül lehet készíteni.
Az 1200 × 600 milliméter méretű lapokat általános felületen elhelyezve m2 –
enként 4 db, míg az épület szélein (párkány, falszél lábazat) m2–enként 6 db 
szigetelő csillag vagy tárcsa hátszerkezetbe való beütésével kell rögzíteni. A 
mechanikai rögzítés ragasztással együtt is alkalmazható.
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Speciális mechanikai rögzítésnek tekinthető a téglaburkolatos falaknál az a 
megoldás, amikor a hőszigetelő táblákat vagy filceket rögzítő műanyag tárcsát 
a burkolófal a hátfalazathoz bekötő elem szárára erősítik.

50
 c

m

75 cm≤

≤

élnél, peremnél +3 db/m

-Beszorításos rögzítés
A fa segédvázak közé (homlokzati segédváz, szarufa, torokgerendák, 
fogópárok) elhelyezett hőszigetelő lapok vagy hőszigetelő filc a faváz közé 
beszorul, mivel célszerűen a váz osztása 10-20 mm kisebb, mint a hőszigetelő 
lap mérete.

URSA XPS hőszigetelés rögzítése, elhelyezése
- Elhelyezés függőleges felületre

A polisztirolhoz javasolt melegen, vagy hidegen bedolgozandó 
ragasztómaszkkal, kétkomponensű ragasztókkal, vagy különleges 
ragasztószalagokkal mind pontszerűen, mind teljes felületen rögzíthetők fel 
a hőszigetelő lapok a falra. Bitumenes bevonat (pl. vízzáró beton) nélküli 
pincefalak esetén diszperziós ragasztóanyagok (cement, építési ragasztó 
hozzáadásával, vagy anélkül is) használhatók.
Egyenetlenségek esetén a pasztaszerű ragasztóanyagok részesítendők 
előnyben, mivel ezek segítenek áthidalni a felületi hibákat. A ragasztás arra 
szolgál, hogy a szigetelőlemezt stabilan rögzítse a föld visszatöltéséig.
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- Elhelyezés függőleges falra talajvíznyomás esetén.
Az extrudált polisztirolhab lemezeket szoros illesztéssel, kötésben kell 
elhelyezni. A hőszigetelő táblákat teljes felületükön kell a felülethez 
ragasztani, hogy a hőszigetelés mögé víz ne jusson. Ehhez oldószermentes, 
bitumenalapú vastagbevonatot kell használni, mely a gyártó által 
bizonyítottan alkalmas tartós víznyomás alatti ragasztásra.
A hőszigetelő lemezeket felúszás ellen rögzíteni kell. Általában a földnyomás 
elegendő ehhez, ezt azonban biztonsági okból igazolni kell.

- Elhelyezés hőhíd-szigetelésnél, helyszíni betonozás vagy utólagos felhelyezés 
esetén

Hőhidak szigetelésénél az XPS habot általában a vasbeton szerkezet 
kizsaluzását követően építik be. Ilyenkor a hőszigetelő lapokat pontszerűen, 
vagy sávszerűen kell felragasztani. Diszperziós ragasztóanyagok, vagy 
poliuretán bázisú ragasztók használhatók. Vízszintes felületek esetén ajánlott 
a hőszigetelő lapok mechanikai rögzítése.
Amennyiben az XPS hőszigetelést a betonozást megelőzően a zsaluzatban 
helyezik el, akkor a lapokat speciális rögzítő kapcsok vagy tüskék 
segítségével kell felerősíteni, ügyelve a hézagok szoros záródására.

- Elhelyezés vízszintes felületre fordított rétegrend esetén
A fordított rétegrendszerű tetők esetén méretezett vastagságú, lépcsős ollós 
ütközésű táblákat kell szorított hézaggal, hálós elrendezéssel egy rétegben 
fektetni. A hőszigetelés lefektetését követően (különös tekintettel a meleg 
évszakokra) azonnal védőréteggel (geotextília) kell ellátni, a szél szívó 
hatása ellen haladéktalanul el kell készíteni az ideiglenes vagy a végleges 
leterhelést. Az ideiglenes leterhelés készülhet homokzsákokkal vagy 
fagerendákkal. A végleges leterhelést az épületszerkezeti terv határozza meg 
a tető rendeltetése, építészeti megjelenése, és a szélterhelés lapján.
A leterhelés mértékét az épület magassága, a tető formája, illetve helyzete 
határozza meg. (Lásd ÉMSZ szigetelési irányelvek)
A kavics leterhelés 16/32 mm szemcseméretű, mosott gömbölyű kavics. 
Minimális vastagsága 5 cm. A hőszigetelés és leterhelő réteg közé ≥125 g/m2 
felülettömegű szűrő fátylat kell alkalmazni kb 30 cm-es átfedéssel.

- Elhelyezés vízszintes felületre talajon fekvő padló esetén.
A lapokat szorosan egymás mellé lépcsős ollós ütközéssel kötésben kell egy 
rétegben lerakni, megfelelően méretezett aljzatbetonra. A hőszigetelésre 
kerülő beton és hőszigetelés közé védőréteget pl. PE fóliát kell fektetni. 
A polietilén fólia vastagsága legalább 0,1 mm. Fektetése rögzítés nélkül 
történik. Az átlapolások készülhetnek öntapadó ragasztószalaggal, illetve 
ragasztás nélkül. A ragasztott átlapolások 10 cm szélességűek, a ragasztás 
nélküliek legalább 30 cm szélességűek legyenek.
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- Elhelyezés vízszintes felületen födémek alsó síkjain
A hőszigetelő táblákat mechanikai rögzítéssel kell a vasbeton födém alsó 
síkjára rögzíteni (m2-enként 5 db).

5.2.5. Felületkezelési lehetõségek
-  URSA üveggyapot hőszigetelés
Az URSA üveggyapot hőszigetelés építőipari alkalmazásának legnagyobb 
részében más szerkezetek takarásával kerül beépítésre.
Ritka esetben azonban, pl. alulról hűlő födémek esetén a látszó üveggyapot 
hőszigetelést felületképzéssel, kasírozással és szükség esetén diszperziós 
festékkel látják el.

- URSA XPS hőszigetelés
Az extrudált polisztirolhab hőszigetelés építőipari alkalmazásánál gyakran 
előfordul, hogy a szigetelőanyagot kívülről vakolással látják el. 
A lábazati szigeteléseknél, illetve az alulról hűlő födémek alsó síkjára rögzített 
hőszigetelő táblák, valamint hőhidak hőszigetelése esetén szokásos a vakolat.
Az URSA XPS N-III-PZ-I hőszigetelő tábla külső felülete gyárilag érdesített, az 
egyéb, a célnak  egyébként megfelelő, de sima felületű táblákat a vakolás előtt 
fel kell érdesíteni.
A hőszigetelésre tapadó híd (műanyaggal erősített ásványi vakolat) felhordása 
és annak megkötése (1-3 nap) után alapvakolatot (könnyű vakolat) hordanak 
fel, melybe üvegszövetet vagy erősítő habarcsba üvegrost rácsszövetet ill. 
rabichálót helyeznek, majd fedővakolatot hordanak fel.
Az extrudált polisztirolhab vakolását bármely polisztirolhab hőszigetelés 
vakolására alkalmazható vakolati rendszerrel lehet végezni, a vakolatgyártó cég 
alkalmazási utasításának megfelelően.
A lábazati vakolatot célszerű víztaszító tulajdonságú műgyanta vakolóanyaggal 
készíteni.

5.3. Hõszigetelési alkalmazások
Az URSA termékek hőtechnikai alkalmazhatósága széleskörű, hiszen az URSA 

üveggyapot elsősorban külső falaknál homlokzat-hőszigeteléseként, csarnok-
szerkezetek tető- és falszigeteléseként, pince- és árkádfödémek alulról történő 
hőszigeteléseként, az URSA XPS extrudált polisztirolhab lábazat, pincefalak, talajon 
fekvő padlók, hőhidak, valamint a fordított rétegrendű lapostetők, zöldtetők, illetve 
nagy terhelésnek kitett padlók hőszigeteléseként alkalmazhatóak.
Az URSA  termékek hőszigetelésként történő alkalmazásánál az egyes szerkezeti 
megoldásoknál más-más típusú hőszigetelő anyagot, illetve alkalmazási módot kell 
választani. A következőkben részletezett alkalmazási példák bemutatják a jellemző 
felhasználási módokat.
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Épületek hõszigetelése

5.3.1. Talajjal érintkezõ szerkezetek hõszigetelése

A. Általános szempontok

A talajjal érintkező szerkezetek általában a 
	 hőszigetelt pincefalak,
	 talajon fekvő padlók,
	 lábazatok,
	 nagy terhelésű ipari padlók (pl. hűtőház).

Földalatti teremgarázs födéme, de a lábazati szigeteléssel gyakran összefüggő 
fűtetlen pince, garázs, raktár részleges hőszigetelése is. E fontos szerkezetek 
hőszigetelésének anyaga, a hőszigetelés módja, a talajhoz való kapcsolata 
változhat aszerint, hogy a pince hőszigetelt vagy hőszigetelés nélküli, a talajon 
fekvő padló egyszerű, vagy akusztikai igények is jelentkeznek, esetleg padlófűtési 
igény van, illetve aszerint, hogy a lábazat milyen burkolatot kap, illetve milyen 
homlokzati hőszigeteléshez csatlakozik.

B. Az anyagválasztás lehetõségei, illetve szempontjai

A hőszigetelés anyagának megválasztásánál egyértelmű, hogy minden olyan 
helyen, ahol a hőszigetelés nedvességgel közvetlenül érintkezik (talaj, felcsapódó 
nedvesség, maghőszigetelt fal, friss betonnal érintkező szerkezet, illetve vakolható 
felület), ott URSA XPS hőszigetelő anyagot kell alkalmazni.

Talajon fekvõ padlók

Az állandó emberi tartózkodásra szolgáló terek talajon fekvő padlóit méretezett 
vastagságú hőszigeteléssel kell ellátni.
Terhelhető lapokat kell használni. Szokásos padlóterhelés esetén az URSA 
XPS N-III-I egyenes szélképzésű, sima felületű, illetve az XPS N-III-L 
lépcsőzetes szélképzésű, sima felületű hőszigetelő lapjai megfelelnek. 
Nagy terhelésű padlószerkezetekbe az URSA XPS N-V-L típusú, egyenes 
szálképzésű, sima felületű lapok alkalmazása ajánlott.
A szerkezeti vastagság csökkentése érdekében a gépészeti vezetékeket a 
hőszigetelés vastagságában, a szigetelésből kihagyott helyeken vezetik, míg 
a csövek környékén fennmaradó köztes részeket arra alkalmas ömlesztett 
anyaggal töltik ki.
A lapokat szorosan egymás mellé, kötésben kell fektetni, ragasztás 
szükségtelen.
A hőszigetelést védőfóliával kell elválasztani a rákerülő betonrétegtől (a 
hőszigetelő táblák hézagaiba a betonozáskor ne folyjon be a nedvesség). 
Amennyiben a padlószerkezettel szemben akusztikai követelmények is 
felmerülnek, úgy annak megoldására a 6. fejezet ad javaslatot.
Kivételes esetben, nagy terhelésű ipari padlónál, alulról szellőztetett hűtőháznál 
előfordul, hogy a hőszigetelést vízszigetelés nélküli aljzatbetonra fektetik. A 

5



Épületek hõszigetelése

Épületek hõszigetelése

URSA GLASSWOOL®	 URSA XPS®

URSA GLASSWOOL®	 URSA XPS®

nagy terhelést elviselő vasalt beton vagy vasbeton, és a hőszigetelés közé 
pl. PE védőfólia elválasztó réteget helyeznek. A hőszigetelés fölé kerülő PE 
védőfóliát (technológiai szigetelés) a padlószerkezet síkja fölé kell vezetni, majd 
a lábazat elkészítését megelőzően padlósíkban vissza kell vágni.

Talajjal érintkezõ pincefalak

A talajjal érintkező pincefalakra az XPS N-III-L, illetve az XPS N-V-L anyagok 
javasolhatóak, amelyek talajvíz esetén is alkalmasak a terhelés felvételére.

Talajjal érintkezõ pincefal fûtetlen helyiség fölötti födémmel

Gyakran előfordul a fűtetlen helyiségek (pince, raktár, garázs) fölötti födémek 
hőszigetelésének igénye. A födémeket mindig a hideg oldal felől, alulról kell 
szigetelni. Az alsó oldali szigetelés egyrészt a fölötte lévő tér, másrészt a 
szerkezet védelmére szolgál.
A hőszigetelést közvetlenül a födém alsó síkjára helyezik. Leggyakrabban nyíró 
igénybevételeknek is kitehető URSA üveggyapot hőszigetelést alkalmaznak, 
mind a FDP2 (HF-HL), FDP 3 (HF-HL-1), AKP 4 (VL-40) illetve AKP 5 (HL-48) 
terméket.
A hőszigetelést vagy álmennyezet takarja, vagy – kasírozás esetén 
(üvegszövet, üvegfátyol) -  diszperziós festéssel látják el.
URSA XPS hőszigetelést helyeznek a födémek alsó síkjára, ha vakolt 
felületképzésre van igény. Ebben az esetben elsősorban a vakolható URSA 
XPS N-III-PZ-I, mindkét felületén ostyamintás lapot rögzítik a mennyezetre, de 
ha a sima felületét felcsiszolják, érdesítik, úgy az egyéb N-III-I, illetve az N-III-L 
lapok is alkalmazhatóak.

Teremgarázsok, vagy egyéb nagyterû, földfelszín alá kerülõ helyiségek hõszigetelése

Ilyen esetben mindig az URSA XPS anyag alkalmazása jön szóba, amely 
egyrészt a hőszigetelést, másrészt a vízszigetelés védelmét szolgálja 
a mechanikai sérülések ellen. Általában ilyenkor az URSA XPS N-III-L 
hőszigetelés alkalmazható. Rendszeres, intenzív járműterhelés esetén az 
URSA XPS N-V-L hőszigetelést kell alkalmazni.

Lábazati szigetelések

A lábazati szigetelés céljára ott, ahol azt vakolattal látják el, elsősorban 
az URSA XPS N-III-PZ-I lap javasolható, amelynek mindkét felülete ún. 
ostyamintás, ezért mind a ragasztó, mind a rákerülő vakolat könnyebben tapad 
a felülethez.
A lap egyenes élképzésű, így azokat szorosan egymás mellé kell helyezni a 
hőhídhatás elkerülése céljából.
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Amennyiben burkolattal takart a lábazat, úgy lábazati szigetelésként 
alkalmazhatóak az egyéb URSA XPS termékek, mint az  N-III-I (egyenes 
élképzésű, sima felületű), vagy az N-III-L  (lépcsőzetes szélképzésű, sima 
felületű), illetve az N-V-L (lépcsőzetes szélképzésű, sima felületű, nagy 
nyomószilárdságú).
Adott esetben e fentiek felületi érdesítésével a lábazati vakolat is felhordható.

A. Ipari padlók

Az ipari célú padlók esetén (raktárak targoncaforgalommal, hűtőházi padló, 
stb.) a nagy teherbírású igényt kielégítő URSA XPS N-V-L hőszigetelést kell 
alkalmazni.
Nagy terhelésű padlóknál az URSA XPS N-V-L lépcsőzetes szélképzésű, 0,50 
N/mm2 nyomószilárdságú (10%-os összenyomódás esetén) anyagot célszerű 
használni. A lapokat kötésben kell elhelyezni.

C.  Kasírozási lehetõségek
Az URSA XPS hőszigetelő anyagot kasírozás nélkül gyártják.
Talajjal érintkező, függőleges felületek esetén a hőszigetelésre lazán fektetett 
műanyagfátyol védőréteget építenek be átlapolással a talajszemcsék hézagokba 
jutásának megelőzése céljából.
Rétegvíz esetén szűrőfátyollal kasírozott műanyag drénlemez elhelyezése is 
indokolt lehet.
A vízszintesen elhelyezett XPS hőszigetelő táblákra - a friss betonból a hézagokba 
beszivárgó cementtej elleni védelem céljából - polietilén fólia technológiai szigetelő 
réteget, vagy műanyag drénlemezt (terepszint alatti építménynél) kell fektetni.
Az URSA XPS lábazati szigetelés talajjal érintkező felületét műanyagfátyol 
védőréteggel kell ellátni.
Az URSA üveggyapot termékeket, amelyek a födém alsó síkjára kerülnek, festési 
igény esetén üvegszövet vagy üvegfátyol kasírozással célszerű ellátni.

D.  Rögzítési lehetõségek
A különböző hőszigetelő anyagokat ragasztással, mechanikai rögzítéssel (műanyag 
tárcsás dübeles rögzítés), illetve vegyesen lehet az aljzathoz rögzíteni. A vízszintes 
szerkezetek tetején a hőszigetelés általában szabadon fektetett, alsó síkján pedig 
mindig mechanikai rögzítésű, esetleg többletként ragasztott is. A függőleges 
szerkezeteken a hőszigetelés ragasztott, vagy mechanikai rögzítésű.
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5.3.1.1. Hõszigetelési alkalmazások

Talajjal érintkező szerkezetek hőszigetelése
Talajon fekvő padlók hőszigetelése

5.3.1.1.1	 Padlófűtéses padló, légréteges téglafal,

5.3.1.1.2	 Hőszigetelt padló, légréses kerámiaburkolatú fal, 

5.3.1.1.3	 Padló hő- és hangszigetelés, légréses faburkolat

5.3.1.1.4	 Szerelt padló, légréses faburkolat

5.3.1.1.5	 Padló hő- és hangszigeteléssel, maghőszigetelt kőburkolatú fal 

5.3.1.1.6	 Párnafás padló, boronafalas épület
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5.3.1.1.1 Talajon fekvő padló padlófűtéssel, légréses téglaburkolattal

A talajon fekvő padlókat az igényeknek megfelelő (esetleg nagy terhelés) URSA XPS hőszigeteléssel kell 
ellátni, illetve a lábazatot kívülről a hőhídhatásnak megfelelő mértékben ugyancsak XPS hőszigeteléssel kell 
ellátni.

Szerkezeti elemek kialakításának szempontjai:
1. Ragasztott hideg vagy meleg burkolat
A rendeltetésnek megfelelő anyagú és minőségű burkolatok.

2. Aljzatbeton padlófűtés vezetékével
Az igényeknek megfelelően méretezett (≥8 cm ), minőségű és kialakítású (pl. dilatált, vasalt) aljzatbeton 
a padlófűtés vezetékeinek elhelyezésével. A felső felülete simítva, esetleg külön simító, kiegyenlítő réteg 
elhelyezésével.

3. Technológiai szigetelés
PE fóliaréteg, 0,1 mm vastag, ragasztott vagy ragasztás nélküli átlapolásokkal fektetve, a falcsatlakozásnál a 
padlóburkolat síkja fölé 3 cm magasságig felvezetve.

4. URSA XPS padló hőszigetelés
A hőszigetelés a terhelés függvényében N-III-I, N-III-L vagy N-V-L lehet.
A hőszigetelő lapok vastagságát hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni. A lapokat egy rétegben, 
hézageltolással kell egymás mellé helyezni.

5. Talajnedvesség elleni szigetelés
A talajban lévő nedvesség előfordulásának megfelelő anyagú és vastagságú talajnedvesség elleni szigetelés.

6. Aljzatbeton
Az igényeknek megfelelően méretezett vastagságú (≥ 5 cm), minőségű és kialakítású betonszerkezet (esetleg 
vasalt, dilatált), simítva.

7. Kavicsfeltöltés termett talajon
Min. 15 cm kavics feltöltés a kapillaritás csökkentésére.

8. URSA peremszigetelés  az akusztikai fejezetben leírtak szerint

9. Téglaburkolat
Válogatott, épp élű, fagyálló burkolótéglából készített 12 cm vastagságú fal, szükség szerinti kiváltásokkal 
(teherhordó szerkezetre: koszorú, kiváltó gerenda, vasbeton fal), dilatációkkal, bekötésekkel, alsó és felső 
szellőzőnyílásokkal.

10. Átszellőztetett légréteg
Minimum 4 cm vastagságú átszellőztetett légréteg.

11. URSA FDP homlokzati hőszigetelés
Az URSA FDP 2 vagy FDP 3 hidrofobizált homlokzati lapok vagy egyebek (lásd 5.3.2) csupasz, vagy külső 
oldali üvegfátyol kasírozással, vastagságát a hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni. A homlokzati 
acél bekötő elemek hőhídhatását figyelembe kell venni.

12. Légzáró vakolat
A fal külső oldalán alapvakolatot kell készíteni a szükséges mértékű légzárás érdekében.

13. Teherhordó vagy kitöltő falazat
Statikai igénybevétel szerint méretezett falazat.

14. Belső oldali vakolat
Igényeknek megfelelő kialakítással.
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15. Bekötőpálca hőszigetelést rögzítő tárcsával, vízcseppentővel
A tégla burkolófal hátfalazathoz való rögzítésére szolgáló, nem rozsdásodó fém pálca a burkolófal vízszintes 
fugáiba helyezve, a fal általános felületén m2 –enként 5 db, a széleken fm–enként + 3 db.
A bekötőpálca távolsága vízszintesen ~75 cm, függőlegesen ~25 cm. Anyaga rozsdamentes, vagy 
korrózióvédett acél, vastagsága Ø 4-8 mm a hőszigetelés ill. légréteg vastagságától függően.  A hőszigetelés 
rögzítése céljából a bekötő pálcára kb. 9 cm átmérőjű műanyagtárcsát, illetve a légréteg közepére helyezett 
fém, vagy műanyag vízcseppentő tárcsát helyeznek.

16. URSA XPS lábazati hőszigetelés
Lábazati hőszigetelés anyaga URSA XPS N-III PZ-I (vagy egyéb, lásd 5.3.1 pont)
A pincefal és a lábazat hőszigetelésének vastagságát hőtechnikai számítás alapján kell meghatározni.
Az URSA XPS hőszigetelő lemezeket szorosan egymás mellé helyezve (különösen az egyenes élű táblákat) 
kell a mögöttes falra pontonként, vagy teljes felületen reagens gyanta, kaucsuk vagy diszperziós ragasztóval 
rögzíteni.

17. Nyílt állóhézag légbeeresztés
A burkolótégla függőleges fúgáit szabadon kell hagyni, gondoskodva, hogy falazáskor a habarcs a függőleges 
fugába ne kerüljön be.

18. Talajnedvesség elleni szigetelés
A talajban lévő nedvesség-előfordulásnak megfelelő anyagú és vastagságú talajnedvesség elleni szigetelés a 
falra a külső terepszint fölé ≥30 cm magasságig felvezetve.

19. Rozsdamentes acél tálcás tégla kiváltó konzol
A kiváltó konzolt csak teherhordó szerkezetbe lehet rögzíteni. A vízszintes talajnedvesség elleni szigetelés 
elhelyezkedésének és a külső terepszint viszonyának függvényében a kiváltó konzol fordított helyzetben van, 
mint az általános kiváltásnál.

20. Hőszigetelés felületvédelme
A hőszigetelés védelmére lazán, átlapolással fektetett, egymásra takart műanyagfátyol védőréteget kell 
beépíteni.
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5.3.1.1.2 Talajon fekvő padló hőszigeteléssel, légréses kerámiaburkolattal

A talajon fekvő padlókat az igényeknek megfelelően terhelhető URSA XPS hőszigeteléssel kell ellátni, illetve a 
lábazatra kívülről a hőhídhatásnak megfelelő mértékben ugyancsak URSA XPS hőszigetelést kell  elhelyezni.

Szerkezeti elemek kialakításának szempontjai:
1. Ragasztott hideg- vagy melegburkolat
A rendeltetésnek megfelelő anyagú és minőségű burkolat.
2. Aljzatbeton simítva
Az igényeknek megfelelően méretezett (≥ 5 cm), minőségű és kialakítású (pl. dilatált, vasalt) aljzatbeton. A 
felső felülete simítva, esetleg külön simító, kiegyenlítő réteg elhelyezésével.
3. Technológiai szigetelés
Polietilén fóliaréteg, 0,1 mm vastag, ragasztott vagy ragasztás nélküli átlapolásokkal fektetve, a 
falcsatlakozásnál a padlóburkolat síkja fölé 3 cm magasságig felvezetve.
4. URSA XPS hőszigetelés
Az URSA XPS N-III-I, N-III-L, illetve N-V-L extrudált hőszigetelő lapok vastagságát hőtechnikai méretezés 
alapján kell meghatározni. A lapokat egy rétegben, hézageltolással kell egymás mellé helyezni.
5. Talajnedvesség elleni szigetelés
A talajban lévő nedvesség-előfordulásnak megfelelő anyagú és vastagságú talajnedvesség elleni szigetelés a 
teherhordó fal és aljzatbeton teljes felületén.
6. Aljzatbeton
Az igényeknek megfelelően méretezett (≥ 5 cm), minőségű és kialakítású (esetleg vasalt, dilatált), felső 
felületén simított betonszerkezetek.
7. Kavicsfeltöltés
Min. 15 cm kavicsfeltöltés a kapillaritás csökkentésére.
8. Termett talaj (vagy tömörített feltöltés)
9. URSA peremszigetelés
URSA TSP (TL-TK) kb. 15 mm peremszigetelés az akusztikai fejezetben leírtak szerint.
10. Elasztikus fugatömítés
A padló és a lábazati burkolóelemek között elasztikus fugatömítést (pl. sziloplaszt) kell alkalmazni.
11. Lábazati burkolat
A lábazatot kő vagy műkő lábazati burkolattal lehet kialakítani, rozsdamentes bekötőelemekkel a hátfalazathoz.
12. Lábazati hőszigetelés 
A szilárd lábazati elemek mögé extrudált polisztirolhab URSA XPS-N-III-I hőszigetelést kell helyezni. 
Vastagságát hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni.
Rögzítése rendszerazonos ragasztóval pontszerűen történik.
13. Lábazati fal vagy koszorú
A lábazati fal fagyálló anyagból (célszerűen beton vagy vasbeton) kell készüljön.
14. Alaptest
Az épület teherhordó szerkezetének, a talaj minőségének, esetleg egyéb szempontoknak megfelelően 
méretezett, illetve kialakított alaptest.
15. Beton járda
Az igényeknek megfelelő kialakítású, az épülettől kifele lejtő, a lábazati burkolattól elasztikus fugatömítéssel 
elválasztva.
16. URSA HF-HL homlokzati hőszigetelés
URSA  FDP 2 (HF-HL),  FDP 3 (HF-HL-1) hidrofobizált lapok csupasz, vagy külső oldali üvegfátyol 
kasírozással, vastagságát a hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni. A hőszigetelést bekötő elemek 
hőhídhatását figyelembe kell venni.
17. Kerámia homlokzatburkolatok
Fagyálló homlokzati kerámia burkolólapok, látszó vagy rejtett rögzítéssel (rendszerfüggő tartozékokkal), 
alumínium tartószerkezettel.
18. Rovarháló
Perforált alumínium rovarháló a kerámia tartóvázra szerelve.
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5

5.3.1.1.3 Padló hő- és lépéshangszigeteléssel, légréses faburkolattal

Talajon fekvő padló esetében a hőtechnikai méretezés alapján a padlóra, illetve - a hőhídhatás elkerülése 
céljából - a lábazatra megfelelő vastagságú hőszigetelést kell elhelyezni. Igényes, állandó emberi tartózkodásra 
szolgáló helyiségek esetén a kerülő utas hanggátlás biztosítására az akusztikai fejezetben leírtak szempontjai 
alapján a hőszigetelés fölé hangszigetelő réteget, illetve peremszigetelést kell elhelyezni.

Szerkezeti elemek kialakításának szempontjai:
1. Ragasztott hideg- vagy melegburkolat
A rendeltetésnek megfelelő anyagú és minőségű burkolat.
2. Aljzatbeton simítva
Az igényeknek megfelelően méretezett (≥ 5 cm), minőségű és kialakítású (pl. dilatált, vasalt) aljzatbeton. A 
felső felülete simítva, esetleg külön simító, kiegyenlítő réteg elhelyezésével.
3. Technológiai szigetelés
Polietilén fóliaréteg, 0,1 mm vastag, ragasztott vagy ragasztás nélküli átlapolásokkal fektetve, a 
falcsatlakozásnál a padlóburkolat síkja fölé 3 cm magasságig felvezetve.
4. URSA TSP típusú lépéshang elleni szigetelés
Az akusztikai fejezetben leírt szempontok szerint méretezve és elhelyezve.
5. URSA XPS padló-hőszigetelés
Az URSA XPS N-III-I, N-III-L, illetve N-V-L extrudált hőszigetelő lapok vastagságát hőtechnikai méretezés 
alapján kell meghatározni. A lapokat egy rétegben, hézageltolással kell egymás mellé helyezni.
6. Talajnedvesség elleni szigetelés
A talajban lévő nedvesség előfordulásának megfelelő anyagú és vastagságú talajnedvesség elleni szigetelés a 
teherhordó fal és aljzatbeton teljes felületén.
7. Aljzatbeton
Az igényeknek megfelelően méretezett (≥ 5 cm), minőségű és kialakítású (esetleg vasalt, dilatált), felső 
felületén simított betonszerkezetek.
8. Kavicsfeltöltés termett talajon
Min. 15 cm kavicsfeltöltés a kapillaritás csökkentésére.
9. URSA peremszigetelés
Peremszigetelés az akusztikai fejezetben leírtak szerint.
10. Elasztikus fugatömítés
A padló és a lábazati burkolóelemek között elasztikus fugatömítést (pl. sziloplaszt) kell alkalmazni.
11. Lábazati vakolat
A rendszerhez tartozó tapadóhíd, alapvakolatba ágyazott üvegszövet, majd műanyag lábazati vakolat 
felhordása. (A vakolati rétegek felhordásának szempontjait, a vakolási változatokat az 5.3.1 D fejezet 
részletesen tartalmazza.)
12. URSA XPS lábazati hőszigetelés
URSA XPS N-III-PZ-I, esetleg XPS N-III-I, XPS N-III-L, XPS N-V-L
Vastagságát hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni. Rögzítése rendszerazonos ragasztóval 
pontszerűen, vagy mechanikai rögzítéssel. Amennyiben a hőszigetelő tábla sima, a felületet fel kell érdesíteni.
13. Lábazati fal vagy koszorú
A lábazati fal fagyálló anyagból (célszerűen beton vagy vasbeton) kell készüljön.
14. Alaptest
Az épület teherhordó szerkezetének, a talaj minőségének, esetleg egyéb szempontoknak megfelelően 
méretezett, illetve kialakított alaptest.
15. Térburkolat
Homokba ágyazott, vízáteresztő térburkolat az igényeknek megfelelő anyagból, illetve alépítménnyel.
16. URSA homlokzati hőszigetelés
URSA  FDP 2 (HF-HL), FDP 3 (HF-HL-1), hidrofobizált lapok csupasz, vagy külső oldali üvegfátyol 
kasírozással, vastagságát a hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni. A hőszigetelést bekötő elemek 
hőhídhatását figyelembe kell venni.
17. Faburkolatok
Homlokzati deszkaburkolat fa alátétszerkezethez rögzítve, átszellőztetett légréteg kialakításával. A faburkolat 
és egyéb fa alátétszerkezetek megfelelő felületvédelméről gondoskodni kell!
18. Rovarháló
Perforált alumínium rovarháló a faburkolatra szerelve.
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5.3.1.1.4 Szerelt padló, légréses faburkolat

A talajon fekvő szerelt burkolat esetén a szükséges és méretezett hőszigetelés URSA üveggyapot lehet.

Szerkezeti elemek kialakításának szempontjai:
1. Gyalult deszka burkolat
A homlokzati igényeknek megfelelően felületkezelt és kialakított, változó minőségű, horonyeresztékes vagy 
egyéb módon egymáshoz kapcsolódó függőleges faburkolat.
2. Burkolattartó vízszintes lécváz
A függőleges faburkolat rögzítésére szolgáló, általában ≤60 cm távolságban elhelyezett fa lécváz tűz- és 
biológiai kártevők elleni védelemmel ellátva.
3. Függőleges lécváz, átszellőztetett légrés
Az átszellőztetést ≤60 cm távolságban elhelyezett (tűz- és biológiai kártevők ellen védett) függőleges lécváz 
biztosítja. Az átszellőztetés mértéke ≥3 cm.
4. Építőlemez légzáró réteg
A külső oldali légzárás érdekében a tartóvázra építőlemez kerül rögzítésre.
5. URSA DF 40 (MTF) hőszigetelés
A tartóváz teljes szélességét URSA DF 40 (MTF) hőszigeteléssel kell kitölteni. Vastagságát hőtechnikai 
méretezés alapján kell meghatározni. A tartóváz okozta hőhídhatást a számításnál figyelembe kell venni.
6. URSA DF 40
A tartóvázra felszerelt vízszintes faváz közé URSA DF 40 elhelyezése indokolt. A tartóváz okozta hőhídhatást a 
számításnál figyelembe kell venni. A belső oldali pára- és légzáró fóliát felület folytonosan kell elhelyezni.
7. Rovarvédelem
A légrés lezárására perforált rovarhálót kell a deszkaburkolathoz rögzíteni.
8. Faváz a belső burkolat rögzítésére
A tartóvázra a belső oldalon vízszintesen ≤60 cm távolságra fa- vagy fémvázat kell rögzíteni.
9. Építőlemez belső burkolat
A vízszintes favázhoz rögzíthető a kettős építőlemez burkolat.
10. Faoszlop vagy tartórács
Az épület kialakításának megfelelően méretezett faoszlop vagy tartórács.
11. Padlóburkoló elem
Az igényeknek megfelelően kialakított padlóburkoló elem (hajópadló, építőlemez, stb.).
12. Párnafa
A padlóburkoló elem megtámasztására ≤80 cm távolságra párnafát kell elhelyezni.
13. URSA DF 42 (LHF) hőszigetelés
A talajon fekvő padló belső oldali komfortérzetének biztosítására a padlóburkolat alá URSA DF 42 (DF 42 
(LHF)) hőszigetelést kell elhelyezni. Vastagságát hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni.
14. URSA TEP (TL-TT) hangszigetelés
A párnafák alá URSA TEP (TL-TT) hangszigetelő csíkot kell elhelyezni.
15. Talajnedvesség elleni szigetelés
Az igényeknek megfelelő talajnedvesség elleni szigetelés elhelyezése szükséges.
16. Aljzatbeton
Az igényeknek megfelelő kialakítású, esetleg vasalt, dilatált aljzatbeton készítése szükséges.
17. Lábazati gerenda
Alapkoszorú, gerenda vagy alaptest fagyálló anyagból az igényeknek megfelelően kialakítva.
18. URSA  XPS lábazati hőszigetelés
URSA XPS N-III-PZ-I, esetleg XPS N-III-I, XPS N-III-L, XPS N-V-L
Vastagságát hőtechnikai méretezés alapján kell meghatározni. Rögzítése rendszerazonos ragasztóval 
pontszerűen, vagy mechanikai rögzítéssel.
19. Lábazati vakolat
A rendszerhez tartozó tapadóhíd, alapvakolatba ágyazott üvegszövet, majd műanyag lábazati vakolat 
felhordása. Amennyiben a hőszigetelő tábla sima, a felületet fel kell érdesíteni! (A vakolati rétegek 
felhordásának szempontjait, a vakolási változatokat az 5.2.5 fejezet részletesen tartalmazza.)
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11 Teherhordó vagy kitöltő falazat

Terméskő falazat

Vasbeton lábazati fal
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Aljzatbeton simítva
Technológiai szigetelés

17 Lábazati fal vagy koszorú

Hegesztett betonacél háló
hátfalazatba hátrakötve
Beton hátűrkiöntés

21 Térburkolat
Elasztikus fugatömítés

Aljzatbeton

5.3.1.1.5Talajon fekvő padlóHŐSZIGETELÉS

Talajjal érintkező szerkezetek Padló hő- és hangszigeteléssel, maghőszigetelt fal

URSA TSP vagy TEP hangszigetelés
URSA XPS padló hőszigetelés

URSA peremszigetelés

URSA XPS hőszigetelés
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