URSA TERMEKEK

UVEGGYAPOT ES EXTRUDALT POLISZTIROLHAB
ALKALMAZASTECHNIKAI KEZIKONYVE

KESZULT: A BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY| EGYETEM
EPULETSZERKEZETTANI TANSZEKEN
1111 BUDAPEST, MUEGYETEM RAKPART 3.
TANSZEKVEZETO: DR. BECKER GABOR

SZERKESZTO: DR. PREISICH KATALIN egyetemi docens
SZERZOK:
EPULETSZERKEZETEK.:
DR. KAKASY LASZLO egyetemi adjunktus
DR. PREISICH KATALIN egyetemi docens

EPULETFIZIKA: DR. VARFALVI JANOS tudomanyos fémunkatars

AKUSZTIKA: JUHARYNE DR. KORONKAY ANDREA egyetemi docens
DR. HABIL REIS FRIGYES tudomanyos fémunkatars

TUZVEDELEM: TAKACS LAJOS GABOR tudomanyos segédmunkatars
LEKTOR: SZLAVIK GABOR épiiletszigetelé szakmérndk

ABRAK: KUNTNER FERENC tudomanyos segédmunkatars
MESTERHAZY BEATA tanszéki mérndk

2007-2009

Az adatok és termékalkalmazasok az URSA Salgétarjan ZRt. tulajdonat képezik.






Tartalomjegyzék
1. El6sz6

2. URSA termékek gyartastechnolégiaja
2.1. URSA liveggyapot gyartastechnolégiaja
2.2. URSA XPS gyartastechnolégiaja

3. URSA iiveggyapot, illetve URSA XPS termékek altalanos
jellemzéi
3.1. URSA liveggyapot termékek
3.1.1. H6technikai tulajdonsagok
3.1.2. Paradiffuziés tényez6
3.1.3. Nedvességtechnikai jellemzék
3.1.4. Mechanikai jellemz&k
3.1.4.1. Osszenyomhatésag
3.1.4.2. Osszenyomddas
3.1.5. Akusztikai jellemz&k
3.1.5.1. A szdlas szigetel6anyagok és épuletszerkezetek akusztikai mikodése 3.1.5.2.
Szalas szigetel6anyagok legfontosabb akusztikai anyagjellemz&i
3.1.5.2.1. Aramlasi ellenallas, fajlagos aramlasi ellenallas
3.1.5.2.2. Fajlagos dinamikai merevség, dinamikai rugalmassagi modulus
3.1.5.3. Epuletszerkezetek akusztikai jellemzdi
3.1.5.3.1. Altalanos fogalmak
3.1.5.3.2. Hangelnyelési tényezd, a, sulyozott hangelnyelési tényezé, o,
3.1.5.3.3. Hatarolé szerkezetek Iéghangszigetelés jellemzbi
3.1.5.3.4. Falburkolatok, dlmennyezetek léghanggatlast javité hatasa
3.1.5.3.5. F6démek |épéshangszigetelése
3.1.5.3.6. Padléburkolatok Iépéshangszigetelést javité hatasa
3.1.5.3.7. Akusztikai fogalmak, fogalmi és mérési szabvanyok
3.1.6. Eghet&ségi jellemz6k
3.1.6.1. A jelenleg érvényes hazai jogszabaly szerinti t(izall6sagi alapfogalmak (2/2002
(1.23.) BM rendelet
3.1.6.2. Az MSZ EN 13501-1 és az MSZ EN 13501-2 szerinti tlzvédelmi osztaly- és
tlGzallosagi hatarérték fogalmak
3.1.7. Kasirozasi lehet6ség
3.1.8. Munkajogi hattér
3.1.9. RAL mind&ségjelzés
3.1.10. URSA Uveggyapot miszaki jellemz&k
3.1.11. URSA épuletgépészeti szigetelések



3.2. URSA XPS termékek
3.2.1. H6technikai tulajdonsagok
3.2.2. Nyomoszilardsag
3.2.3. Vizfelvétel
3.2.4. Paradiffuzios ellendllasi szam
3.2.5. Egheté&ség
3.2.6. Kémiai tulajdonsagok
3.2.7. Feluletkezelés
3.2.8. Ragasztas és rogzités
3.2.8.1. Elhelyezés vizszintes feltletre
3.2.8.2. Elhelyezés fiiggbleges fellletre
3.2.8.3. Ragasztas és rogzités kilsé épuletelemhez
3.3. Legfontosabb, a termékek alkalmazasaval 6sszefiiggé hétechnikai szabvanyok
és rendeletek

4. URSA liveggyapot és az URSA XPS extrudalt polisztirolhab
termékismertetd
4.1. URSA uveggyapot termékek ismertetdje
4.1.1. Epitészeti célu iveggyapot termékek
4.1.1.1. Termékismertetd
4.1.2. Gépészeti célu tiveggyapot termékek
4.1.2.1. Az Ursa Uveggyapot termékek felhasznalasi terlletei
4.2. URSA XPS extrudalt polisztirolhab termékek ismertetdje
4.2.1. Termékismertetd
4.2.2. Ursa XPS termékek javasolt felhasznalasi teriletei

5. Epiiletek hdszigetelése
5.0 Epiiletfizika

5.0.1. Anyagjellemzék elméleti 6sszefliggései
5.0.1.1. H6vezetési tényezd
5.0.1.2. Paravezetési (diffuzios) tényezdé
5.0.1.3. Fajlagos hékapacitas (fajho)
5.0.1.4. S(irGség
5.0.1.5. Légateresztési tényezd
5.0.1.6. Szorpcids izoterma
5.0.1.7. Osszetett anyagjellemzék

5.0.2. Anyagjellemz&k gyakorlati alkalmazasa
5.0.2.1. H8vezetési tényezd
5.0.2.2. Paravezetési (diffuzios) tényezdé
5.0.2.3. Fajlagos hékapacitas (fajho)
5.0.2.4. S(irGség



5.0.2.5. Légateresztési tényezd
5.0.2.6. Szorpcids izoterma
5.0.2.7. Az dsszetett anyagjellemzék
5.0.3. EpUletszerkezeti alkalmazasok
5.0.3.1. A rétegrendi h6atbocsatasi tényez6 kérdései
5.0.3.2. A vonalmenti (h6éhid) veszteségek
5.0.3.3. A penészesedés a szerkezeti- és a tér jellemzdék tikrében
5.0.3.4. Paradiffuzié néhany szerkezeti kérdése
5.0.3.5. A filtraci6 az épuletszerkezetekben
5.1. Epiiletek hészigetelésének elvei
5.1.1. A héatbocsatasi tényezd kiszamitasa
5.1.2. A vonalmenti veszteségek kiszamitasa
5.1.3. Az allagvédelmi méretezés vagy ellenbrzés
5.1.4. A paradiffuziés méretezés vagy ellendrzés
5.1.5. A filtracios légcserérdél
5.1.6. Az épulet hévédelme
5.2. A hoszigetelés alkalmazastechnikaja
5.2.1. Altalanos szempontok
5.2.2. Alkalmazhaté termékek
5.2.3. Kasirozasi lehetéségek
5.2.4. Rogzitési lehetdségek
5.2.5. Feluletkezelési lehetdségek
5.3. Hészigetelési alkalmazasok
5.3.1. Talajjal érintkezd szerkezetek hészigetelése
A. Altalanos szempontok
B. Az anyagvalasztas lehet6ségei, illetve szempontjai
Talajon fekvé padldk
Talajjal érintkez6 pincefalak
Talajjal érintkez6 pincefal fltetlen helyiség folotti fodémmel
Teremgardazsok, vagy egyéb nagyter(, foldfelszin ala kertlé helyiségek hészigetelése
Labazati szigetelések
A. Ipari padlék
C. Kasirozasi lehetéségek
D. Rogzitési lehetéségek
5.3.1.1. H8szigetelési alkalmazasok
5.3.1.3. H8szigetelési alkalmazasok
5.3.1.4. H6szigetelési alkalmazasok
5.3.2. Kuls6é hészigetelések
5.3.2.1. Kuls6 falak szigetelése
5.3.2.2. Alulrdl és felilrél hiil6 fodémek hészigetelése
5.3.3. Bels6 oldali szigetelés



5.3.4. Specialis, kdnnyUszerkezetes csarnok szigetelése

6. Epiiletakusztikai alkalmazasok
6.1. Epiiletek akusztikai tervezésének elvei
6.2. URSA liveggyapot szigetel6anyagok akusztikai célu alkalmazasai
éplletszerkezetekben

6.2.1. Altalanos szempontok
6.2.2. Alkalmazhaté termékek
6.2.3. Kasirozasi lehetéségek
6.2.4. Rogzitési lehetdségek
6.2.5. Fellletképzési lehetéségek
6.3. Akusztikai célu épiiletszerkezetek
6.3.1. Usztatott padldk, erkélyek
6.3.2 Bels6 falak, falburkolatok
6.3.3. Hangelnyeld szerkezetek
6.3.4 Tet6szerkezetek

7. Epliletek hé- és hangszigetelése, tetétér-beépitések
7.1 Beépitett tetoterek ho- és hangszigetelésének elvei
7.2 H6- és hangszigetelések alkalmazastechnikaja
7.2.1 Altalanos leiras
7.2.2 Alkalmazhato6 termékek
7.2.3 Kasirozasi lehetéségek
7.2.4 Rogzitési lehetbéségek
7.3 H6- és hangszigetelési alkalmazasok

8. Az URSA liveggyapot termékek alkalmazasa a gépészeti és a
melegtechnoldgiai szigetelésben
8.1. Altalanos kérdések
8.2. Hészigetelés hétechnikai méretezésének kérdései
8.2.1. Hengeres falak hészigetelése
8.2.2. Sikfalak hészigetelése
8.3. Szigetelt vezetékek, illetve tartalyok lehilésének szamitasa
8.4. A gazdasagos hészigetelés
8.8. Gépészeti szigetelések

9. Az URSA iiveggyapot termékek alkalmazasainak tliizvédelmi
vonatkozasa

10. CE mindsitések



1. El6sz6

A civilizalt korulmeények kozott él6 ember egyre igényesebb kornyezetével szemben, és
ennek lIényeges része a komfortérzet. Kdézismert, hogy a legfénylizébb kézépkori eurdpai
kiralyi palota uralkodoja is tobbet fazott, kevésbé komfortos korulmények kozaott élt,

mint ma egy atlagos tarsashaz lakéja. Nemcsak a hideg-meleg folyovizre, az allando és
egyenletes fltésre gondolunk, hanem a teljes hétechnikai és akusztikai komfortra is: a

j6 épulet kulsé fala nem hideg, a meleg nem szokik at a fodémen, a padlé mentén sincs
észrevehetben hidegebb, tehat nem fazik a labunk, nem hallatszik at, ha a szomszéd
énekel, és igy folytathatnank. Meglepd, de tény, hogy szazétven évvel ezelbtt kb. 2
fokkal hidegebb hémeérsékletet érzett az atlagember kellemesnek, elvarasaink e téren
folyamatosan emelkednek. Akusztikai érzékenységunk ennél is nagyobb mértékben
valtozott, ami 6sszefugg a hangkeltd kornyezeti hatasok robbanasszerl ndvekedésével: a
forgalom, és az ebbdl szarmazo zaj az elmult harminc év alatt ugrasszeriien emelkedett,
ma mar nemcsak a k6zosségi és szérakozo helyeken, de a haztartasok legtdbbjében is
talalkozhatunk komoly teljesitményl hangkelté berendezésekkel.

Manapsag, amikor ki tudja, hanyadik olajvalsagon vagyunk tul (az elsé kettének a
hetvenes évek elején és masodik felében még sajat szama volt, mint a vildaghaboruknak,
azutan lassan hozzaszoktunk allandé jelenlétikhoz), amikor allanddan és intenziven
emelkedik az energiahordozék — gaz, olaj, elektromos aram — fogyasztoi ara, nem szorul
kulonosebb bizonyitasra, hogy az épuleteket hészigetelni kell. A 2006.-ban hatalyba
Iépett Uj h6technikai szabalyozas, valamint szabvany, az épuletek energetikai minésitése
is ennek fontossagat jelzi. Ezek alapjan az épuletszerkezetek tobbségét az eddiginél
lényegesen tobb hészigeteléssel kell ellatni. ElGtérbe kerulnek a réteges falszerkezetek, a
hészigetelés minden korabbinal fontosabba valik.

Az URSA liveggyapot és az URSA extrudalt polisztirol keményhab
alkalmazasaval szinte minden hé- és hangszigetelési feladat megoldhaté.

A hészigetelés ara az épulet bekerulési koltségének csupan toredéke. Sajnos
Magyarorszagon még nem elégge elterjedt az a “j6 gazda” szemlélet, ami az épulet
teljes élettartamara vonatkozo 6sszkdltségben gondolkodik. Ha megkiséreljik az
energiahordozok aranak alakulasat és ennek alapjan az épllet egész élettartamara az
Uzemeltetéséhez szikséges energia koltségét megbecsulni, akkor arra jutunk, hogy
racionalis dontés, igen j6 befektetés az éplleteinket alaposan hészigetelni.



Hogy egykori professzoromat idézzem:
Nem a hészigetelésen, hanem a hészigeteléssel kell takarékoskodni!

Mai vilagunk egyik legzavarobb tényezéje a mindenhol hivatlanul megjelené za;.

Ennek csokkentésére hangszigetel6 térelhatarolo szerkezetek és zajszint-csdkkenést
eredményez6 hangelnyeld burkolatok alkalmazasara van szikség. Az URSA lveggyapot
hatékonyan javitja a réteges felépitésii, szerelt falak Iéghanggatlasat, teherbird valtozatai
usztato rétegként eredményesen oldjak meg a fédémek lépéshangszigetelését.

Az energiahordozodkat, a vizet szallitdo csévezetékek hbveszteségének csokkentése
révén is jelentés megtakaritasok érhetdk el, ezért észszerli és gazdasagos ezek intenziv
hészigetelése. Kivaléan megfelelnek az e célra gyartott URSA cséhéjak, amelyek

még magas hémérsékleti tartomanyokban is megfelelnek a velik szemben tamasztott
kovetelIményeknek.

Az Alkalmazastechnikai Kézikonyv tartalmazza az URSA Uveggyapot felhasznalasa
szempontjabdl fontos tulajdonsagait, miszaki paramétereit. Ezek kdzul épuletszerkezeti
szempontbdl néhanyat kildn is érdemes kiemelni.

Jo paraatbocsatd, azaz kevéssé parafékezd, igy réteges szerkezetekben a kilsé kéreg
alatt egyrészt kiszell6ztetve, masrészt anyagaban — a réteg paravezet képesseégét is
kihasznalva — el6nydsen, nagy biztonsaggal alkalmazhat6 hészigetelés.

Fagyallo, ezért a kulsé feluleti, id6szakos parakicsapodas, illetve az esetleges fellleti
nedvességhatas az anyag hdszigeteld tulajdonsagait érdemben nem befolyasolja.

Nem nedvszivd, nedvességfelvétele gyakorlatilag nincs, az esetlegesen bejutd
nedvesseéget atengedi, illetve azonnal leadja, ezért a beépitett anyag hdszigeteld
képessége nem valtozik.

Formatarto, zsugorodasa elenyészd, ezért az elemek 6sszeépitése utan is fellletfolytonos
réteget alkot.

Kdénnyen, egyszerl eszkozokkel beépithetd, alkalmazasa kilondsebb szakértelmet nem
igényel, ezért az Alkalmazasi Kézikdnyv szabalyait betartva hazilagos kivitelezés esetén is
eldnyosen felhasznalhato.

Az URSA Salgétarjani Uveggyapot Zartkdriien Miik6dé Részvénytarsasag. az URSA
szigetelbanyagot kulonboz6 tipusban (térfogatsullyal, kialakitassal, kasirozassal vagy
anélkul) és formaban (lap, filc) forgalmazza. Miszaki és gazdasagossagi szempontbol
egyarant igény, hogy a megfelelé anyag a megfelel6 helyre kerlljon beépitésre.

A valasztast az Alkalmazastechnikai Kézkonyy, illetve a termékismerteték jelentds



mértékben megkdnnyitik, és javaslatokat adnak a felhasznalas médijara.

A hészigetel6 anyagok egyik nagy csaladjat, az URSA Uveggyapotot és az URSA extrudalt
polisztirol keményhabot, annak

- muszaki jellemzéit

- épuletfizikai méretezését és

- éplletszerkezeti, illetve épuletgépészeti alkalmazasi lehetdségeit
mutatja be a BME Epiiletszerkezettani Tanszék altal kidolgozott Alkalmazastechnikai
Kézkonyv, amit melegen ajanlok a felhasznaldk — beruhazoék, tervezdk és kivitelezék —
figyelmébe.

Dr. Becker Gabor
tanszékvezetd egyetemi tanar






URSA URSA Gyartastechnoldgia

2. URSA termékek gyartastechnolégiaja

2.1. URSA liveggyapot gyartastechnolégiaja
nyersanyag keveréket, amelyet megolvasztanak. Fontosabb 0sszetevoéi:
Uvegcsereép, szoda, dolomit, timfoldhidrat, homok, mészké, béroxid tartalmu
asvany, illetve ujrahasznositott alapanyag. A keveréktarolo konténerbél a keveréket
automataadagolo juttatja az Uvegeloszté kadmedencébe. Az olvasztokemence
oxigén-gazfiitésl. A kemence automatamérs-, érzékeld-, szabalyozokészulékkel van
felszerelve, és igy biztositani tudja a kivant minéségl homogén tvegolvadékot a
szalképzéshez.
A szalképzést szalazo centrifuga végzi. Az adagold csatornabdl kilépé folyékony
uveg egy platinakifolyon keresztul jut a forgd centrifugaba. A centrifugalis eré
hatasara a palast feltletén |év6 tobb ezer furaton keresztul képzddik az 5-6 mikron
atmérgéju Uvegszal.
A kész Uvegszalat ventillatorok segitségével az ulepitdé kamraban egy gydjtészalagra
viszik. Ekdzben a szalat h6re keményed6 gyanta kétéanyaggal permetezik be, majd
az uvegszal-paplant a gydjtészalag a polimerizaciés kemencébe tovabbitja. A gyanta
biztositja a szalak egymashoz val6 tapadasat, amelynek mennyisége a gyartani
kivant termék tipusatol fuggden valtozik.
A polimerizacios kemencében a beporlasztott kotéanyaggal ellatott szalhalmazt a
terméktipus szerinti, kivant testsliriségnek megfelel§ vastagsagura nyomjak dssze,
és hokezeléssel a kotéanyagot kikemeényitik.
A kemencéhez hitézéna tartozik. A hiitézénaban a lehillés utan az Gveggyapot filc
és laptermékeket a kivant méretre vagjak, majd zsugorfoliazzak, illetve polietilén
zsakokba csomagoljak. A gyartésor része az automata kasirozé berendezés is, ahol
a termék egy vagy mindkét oldalara kasirozé anyag kerul (natronpapir, alufdlia,
Uvegfatyol, Gvegszovet).
Az elkészilt lap termékek egy része a tovabb-feldolgozé lizemrészekhez kerdl, ahol
Ujra, mint alapanyag jelenik meg, és kasirozott lap készul beldle.
A lap és filc termékeket elsésorban az épitbipar, kisebb részben az épuletgépészet,
hasznalja szigetelési célokra.

URSA URSA Gyartastechnologia



Termékjellemzok

2.2. URSA XPS gyartastechnolégiaja
Az extrudalt polisztirolhab magas hészigetel6 értéke a gyartasi technolégiabdl
adodoé anyagszerkezetnek kdszdnhetéen elhanyagolhatéan kis vizfelvétellel, és
olvadas-fagyas ciklusokkal szemben ellenallé képességgel, és kivalo szilardsagi
tulajdonsagokkal parosul.

Az URSA XPS sarga szin(i, a DIN EN 13164 szabvany szerint készul, lemezformaju,
és harom kulonb6z6 minéségben kaphato.

Az URSA XPS N (Natur) extrudalt polisztirol keményhab lemezeket kizarélag CO,-vel
habositjak.

Az URSA XPS HR extrudalt hablemezt HFKW 134a gazokkal gyartjak.

A gyartastechnologia kovetkeztében a Iétrejott termék u.n. zartcellas sejtszerkezet,
és tomitett felletl. Ennek kdszonhet6en nagyon csekély a vizfelvevd képessége,
és hajszalcsdvesség sem tapasztalhato. Ezen kivll tartosan alacsony hévezetd
képességgel, €és magas névleges- és tartés nyomas-ellenallésaggal rendelkezik.

Eghet6ségi tulajdonsagok szerinti besorolas alapjan B1 éghet6ségi osztalyba
tartozik.

Termékjellemz&k
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3. URSA liveggyapot, illetve URSA XPS termékek altalanos
jellemzéi

Az URSA Uveggyapot, illetve URSA XPS termékek alapanyagukbdl és gyartastechnolégi-

ajukbal kifolydlag eltéré, illetve azonos jellemzékkel rendelkeznek.

Mindkét URSAanyag hdszigetelésként alkalmazhato, de mas-mas rétegrend, illetve

igénybevétel esetén. Az URSA Uveggyapot termékek ezen kivul akusztikai célra, illetve

épuletgépészeti szigetelésként alkalmazhatoak. Az URSA XPS termékek nagy terhelés

esetén hasznalhatoak. Ezt igazoljak a kulonb6z6 anyagok, illetve termékek altalanos

jellemzai.

3.1. URSA liveggyapot termékek

3.1.1. H8technikai tulajdonsagok

A harom alapvet6 hékozlési folyamat, mint a hévezetés, héaramlas és hésugarzas
egyuttes hatasa fejezi ki az Gveggyapot termékek legfontosabb épduletfizikai
jellemzdjét, a hbvezetési tényezét ()). Ez az a tényezd, amely forditott
aranyossagban all a hészigetel6 képességgel, azaz minél kisebb ennek értéke,
annal jobb az anyag hdszigeteld képessége.

Az Uveggyapot esetében a harom folyamat elsé sorban az anyag siriségétél fugg.
Kisebb testslirliség (azaz nagyobb ,levegbtartalom”) esetén értelemszeriien a
sugarzas és a konvekcid, nagyobb siriiség esetében pedig a szilard anyagrészek
hévezetése a dominans tényez6, de a hGvezetési képesseg mertékét tobbek
kozott a szalfinomsag (szalatmérd) is befolyasolja. Ennek tudhaté be a hévezetési
tényez6 sajatsagos valtozasa.

Az URSA lGveggyapot termékek kilonb6zd épitési helyzetekben térténd legjobb
hatékonysagu felhasznalasa megkoveteli, hogy a hévezetési tényezdvel jellemzett
hétechnikai folyamatok 6sszetevdit legalabb minéségileg ismerjuk.

»1iszta hévezetés” az egymassal érintkezd szalakban alakul ki, mint szilard test
hévezetés, illetve a szalak kozti levegbben, mint gaz hdvezetés. A levegbnek
azonban csak azok a molekulai ,kozvetitik” a hdvezetést, amelyek mozgasuk
soran nem el6zik meg az eléttik allékat, hanem vellk érintkezve adjak at nekik az
energiat.

Konvekcioval, azaz aramlassal az URSA liveggyapotban [évé levegbének azon
molekulai szallitjak a héenergiat, amelyek olyan mozgast végeznek, hogy
megel6zve az elbttik 1évé molekulakat, az éppen utolértnek adjak at az energiat.
El6fordulhat az is, hogy egy molekula egyik szaltél a masikig szallitja konvekciéval
az energiat anélkll, hogy kdzbensd részecskével talalkozna.

Sugarzasban a szalak vesznek részt, amikor is kozvetit6 anyag nélkul az
energiasugarzas utjan egyik szalrol a masikra jut.

A harom héatszarmaztatassal kapcsolatos folyamatot integralja az anyag
hévezetési tényezbje, melyet méréssel hataroznak meg. Az épuletek
hészigetelésére hasznalt anyagok esetén +10°C-os kdzéphémérsékleten, illetve
gépészeti szigetelések esetén, magasabb kozéphémeérsékleten adjak meg a
hévezetési tényez6 értékeit.
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A fentiekben emlitett harom folyamat szerepe a héatszarmaztatasban nem allando,
hanem az URSA Uveggyapot srlségétdl fugg.

Kisebb slriiségek esetén kulonésen megnovekszik a sugarzas €s a konvekcid
mértéke, amely a hévezetési tényezd ndvekedését eredményezi.

A sirliség novekedésével a konvekcio és a sugarzasi komponens rohamosan
csOkken, s az anyagra jellemzé értékre ,beall”.

A slir(iség tovabbi novelésével az eddigiekben csak kevés szerepet jatszé szilard
test hGvezetése megnd a szalak érintkezése folytan, amely valtozas a hévezetési
tényez6 ndvekedésében is kifejezésre jut.

Asvanygyapot termékek esetén a hévezetési tényezét elsésorban a szalatmérd
— szalfinomsag — és az olvadékgyongy-tartalom befolyasolja. Igen kedvezdnek
itélendd, hogy az lUveggyapot az asvanygyapot termékeken belil a legfinomabb
szalszerkezet(, s a gyartas technoldgiajabol adéddéan nem tartalmaz
olvadékgyongyot.

Az alabbi abran az URSA Uveggyapot termékek hdvezetési tényezbjének valtozasa
szerepel a testslirliség fuggvenyében.
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Az URSA Uveggyapot termékeknél a hdszigetelési teljesitmény kialakitasaban
alapvetd jelentésége a levegdnek van. A leveg6 akkor szigetel legjobban, ha
nyugvo allapotu. Ez az idealis eset azonban a hészigetelési funkcid soran nem
alakul ki. Célszerlnek latszik a kulonb6z6 uveggyapot termékek hészigetel6 érteket
ezen idealis allapothoz hasonlitani.

Az alabbi diagramban egy ilyen 6sszehasonlitast rajzoltunk meg. A vizszintes
tengelyen a termékek testlrisége lathato, mig a fuggdleges tengelyre a hészigeteld
anyagok nyugvo levegbhoz viszonyitott szazalékos hdszigetelési teljesitménye
lathato. A fentiekbdl kdvetkezik, hogy a 100%-os értéket egyik termék sem érheti el.
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3.1.2. Paradiffuzioés tényez6
A n paradiffuzids ellenallasi érték egy anyag paradiffuzidoval szembeni
ellenallasanak mértékét adja meg, azaz hogy meghatarozott kérilmények
kozott egy anyag diffuzids ellenallasa mennyivel haladja meg a leveg6 diffuzios
ellenallasat. (A levegb paradiffuzids ellenallasi értéke pu=1).
A paradiffuzios tényez6 az URSA Uveggyapottal szigetelt szerkezetek paratechnikai
méretezésének egyik legfontosabb épuletfizikai jellemzéje. Mivel a paradiffuzios
folyamatot dontéen az Gveggyapotban lévé leveg6 hatarozza meg, a kiiléonbdzé
termékek paradiffuzios tényezdje lényegesen nem tér el a levegb paradiffuzids
tényez6jétdl. A kisebb testslirliségi termékek esetén gyakorlatilag a leveg6
paradiffuzios tényezéjét kell figyelembe venni.
A paratechnikai méretezések soran nem kovetlnk el nagy hibat, ha az URSA 3
Uveggyapot termeékeket a paradiffuzids tényez6 szempontjabol harom csoportba
soroljuk az alabbi abra szerint, s az egyes csoportokon belul a termékek k6zott nem
teszunk kulonbséget.
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Az abra csupasz URSAtermékekre vonatkozik, kasirozott termékek esetén a
kasiroz6 anyag paradiffuzios ellenallasat is figyelembe kell venni.

s, paradiffuzio képesseg

Az s, paradiffizio képesség egy épitbanyag paradiffuzidval szembeni
ellenallasanak meértékét adja meg. Ez méterben torténik, és gyakorlatilag annak a
légrétegnek a vastagsagat mutatja, amely a paradiffuzio meghatarozott kornyezeti
feltételei mellett egyenértékli Iégréteg ellenallasanak felel meg. Az értéke a
paradiffuzios ellenallasi szambol, és az anyag d vastagsagabol szamithato ki
s,=u-d képlettel. Az s <0,05 m gyakorlatilag paraatereszt6 anyagot jelent, s,>1500
m-tél az épitbanyag gyakorlatilag parazaro.

3.1.3. Nedvességtechnikai jellemzék
Az URSA lUveggyapot termékek szorpcios nedvességtartalma max. 2 tdomeg-
szazalék. Ez azt jelenti, hogy a termékek nedvességfelvétele 100% relativ
nedvességtartalmu térben sem nagyobb ennél. Ugyanakkor tudni kell, hogy az
anyagot beépités el6tt meg kell 6vni a nedvességhatasoktol.
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3.1.4.

Mechanikai jellemz&k

3.1.4.1. Osszenyomhatdsag

Bizonyos épulethatarolo szerkezeteknél (f6ként ahol a hészigetel6 terméket
szarufak, zarélécek, 1écvazak elemei kozé kell illeszteni) fontos, hogy a
termék osszenyomassal szembeni ellenallasa csekély mértéki legyen. Ennek
az elvarasnak elsésorban az alacsonyabb testsiriiségu termékek (filcek

és konnyen 6sszenyomhato lapok) felelnek meg. Az 6sszenyomhatésag
ismerete a névleges szallitasi vastagsag, masrészt a beépités soran fellép6
méretvaltozas szempontjabdl Iényeges.

3.1.4.2. Osszenyomodas

A terhelhetd Gveggyapot termékek f6 mindseégi jellemzbje az 6sszenyomodas.
Ezeknél a termékeknél a fontos az, hogy terhelés hatasara az 6sszenyomaodas
minél kisebb legyen.

Ezek a termékek beépitésuk soran valamely allando, egyenletes megoszIé
terhelési igénybevételnek vannak kitéve (pl. usztatott padlo). A terhelhetd
minéségl URSAIlapok vastagsagcsokkenését a TSP laptipusnal 5-5 mm-rel kell
tervezéskor figyelembe venni, mig a TEP tipusnal (amelynek 0sszenyomoddasa
még 10 kN/m? fajlagos terhelés esetén is csupan 5% mérték() egyaltalan nem
kell vastagsagcsokkenést szamitasba venni.

3.1.4.3. Rétegelvalasi szilardsag

A rétegelvalasi-nyird igénybevételeknek kitehetd tipusu URSA laptermékek
(FDP, AKP, TSP, TEP) legfontosabb minéségi jellemzéje a rétegelvalasi
szilardsag.

Ezek a termékek a felhasznalas soran az alkalmazasbol adodoan nyird
igénybevételnek vannak kitéve, pl. az atszell6ztetett homlokzatburkolatoknal a
szigetelendd falfellletre felragasztott, vagy mechanikus médon rogzitett lapok
esetén.

3.1.5. Akusztikai jellemz&k
3.1.5.1. A szalas szigetel6anyagok és épuletszerkezetek akusztikai mikddése

A szalas szigetel6anyagok akusztikai mikodése épuletszerkezetekben

két egyszerl elvre, mikodési modra vezethetd vissza. Az anyagok vagy
légaramlattal szemben surlédasos veszteséget létrehozé lemezként, vagy
rezgés hatasara rugéoként mikodnek.

A légaramlattal szemben surlodasos veszteséget létrehoz6 lemezként tortend
mUkodés az alabbi alkalmazasi teruletekre jellemz6:

e Hangelnyel6 fal és mennyezetburkolatok aktiv szerkezeti elemei,

o Szerelt falak légrésében levl szigetel6anyagok

o Szerelt falburkolatokban levé szigetel6anyagok

Termékjellemz&k
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Ezt az alkalmazasi csoportot anyagjellemzéként elsésorban a fajlagos aramlasi
ellenallas, r, [Nm/m*] termékjellemzéként pedig a specifikus aramlasi ellenallas,
R, [Nm/m?] jellemzi lasd 3.1.5.2.1. abra.

A rezgés hatasara rugoként mikodd lemezeknek alapvetéen az usz6 padlok
usztatd rétegei tekinthetdk. Ezt az alkalmazasi teruletet termékjellemzéként

a fajlagos dinamikai merevség, s’ [N/m?®] anyagjellemz&ként a dinamikai
rugalmassagi modulus, E, [N/m?] jellemzi lasd 3.1.5.2.2. abra.

Az épuletszerkezetek részben hangelnyeld funkcidjuak, részben hangszigetel
funkciojuak. Ez utdbbi csoport a hasznalatbdl eredd akusztikai terhelés
hatasara vagy léghang-szigeteld, vagy Iépéshang-szigeteld feladatokat lat el.
Egy épuletszerkezet tobbféle akusztikai funkciot betdlthet, de a hasznalat, az
alkalmazasi cél meghatarozza, hogy e funkciok kdzul melyik a legfontosabb.

3.1.5.2. Szalas szigetel6anyagok legfontosabb akusztikai anyagjellemzéi

3.1.5.2.1. Aramlasi ellenallas, fajlagos aramlasi ellenallas

Szerelt falakban, falburkolatokban, vagy hangelnyel® szerkezetekben alkalmazva
az Uveggyapot lemezekben rezgés jelleggel ataramlik a levegd és kulonbozé
mechanizmusok, tdbbek kézott surlédas révén energiajanak egy része rezgési
energiabdl mas energiava alakul. Ezt modellezi az aramlasi ellenallas akusztikai
mennyisége. A vizsgalati elrendezést a 3.1.5.1 abra mutatja.

anyagminta befogo szerszam

vizsgalando anyagminta

minta vastagsaga
h, [m]

nyomaskilénbség
p, [N/m2]

3.1.5.1. &bra Az dramlasi ellenallas értelmezése
A vizsgalando mintat befogo szerszamba helyezve két oldala k6zott Ap
nyomaskuldonbséget hozunk létre. A nyomaskildonbség hatasara a mintan keresztul
légaramlas alakul ki, melyet vagy a v Iégsebesség, vagy a q térfogat sebesség
jellemez. Ha a minta fellletét és vastagsagat is figyelembe vevd adatra van szlikség,

akkor az R jelG aramlasi ellenallast kell megadni, lasd az alabbi 6sszefliggést. Egy

URSA

Termékjellemz&k



Termékjellemzok

adott anyagu, vastagsagu és fellletli lemez termék-jellemzdje. Az aramlasi ellenallas
mértékegysége N-sec/m®, azaz Pa-sec/md.

Ha egységnyi felliletli minta jellemzése a feladat (termékjellemz8), akkor a specifikus
aramlasi ellenallast kell alkalmazni, jele R, mértékegysége N-sec/m?, azaz
Pa-sec/m. Az egységnyi fellilet(i és vastagsagu anyagminta aramlasi ellenallasa a
fajlagos aramlasi ellenallas, jele r, mértékegysége Nsec/m*, azaz Pa-sec/m?. Ez az
anyagjellemzé. A mennyiségek kdzvetlenll atszamithaték egymasba, ha ismert a
minta h vastagsaga és A felllete:

3.1.5.2.2. Fajlagos dinamikai merevség, dinamikai rugalmassagi modulus
Amennyiben az Uveggyapot lemez egy szerkezetben rugoként mikodik, akkor
merevségére az s’ fajlagos dinamikai merevség a jellemz8, mértékegysége N/
m3. Ez egy m? felliletli lemez dinamikai merevsége, termékjellemzé,fligg a lemez
vastagsagatdl és az allando, statikus terheléstél is. A szalas szigetelbanyag
vastagsagtdl fuggetlen anyagjellemzdje a dinamikai rugalmassagi modulus, E,
mértékegysége N/m?, azaz pascal (Pa).

S’= pdln
X

E=s’-h

Avizsgalati elrendezés az 3.1.5.2 abran lathato.

dinamikus rezgés terhelés

Py, IN/]
tehereloszt lemez ‘ ‘
‘ b
vizsgélandé anyagminta ——— rezgés dsszenyomodas
terhelés alatti vastagsag $§; x [m]

merev talplemez

3.1.5.2 abra. A fajlagos dinamikai rugalmassagi modulus értelmezése
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3.1.5.3. Epuletszerkezetek akusztikai jellemzdi
3.1.5.3.1. Altalanos fogalmak

Léghang
Levegbben terjed6 hang, azaz a légnyomas kismértékl ingadozasa, rezgése az

allando légkdri nyomas értékének kérnyezetében.

Lépéshang
Jarkalas, butortologatas, stb. altal okozott léghang.

Testhang

A hatarol6 szerkezetekben rezgés formajaban terjedé hang. A rezgés lehet a nyiro,
nyomo, hajlitd feszlltség ingadozasa a nyugalmi érték korul. A rezgés jelenség a
hatarol6 szerkezetek fellletének mozgasaval érzékelhetd.

Hangelnyelés, hangszigetelés altalaban

Egy helyiségben kialakul6 visszhangossag, vagy zajossag a hatarol6 szerkezet azon
tulajdonsagatdl is fiigg, hogy a fellletikre érkez6é hangot milyen mértékben verik
vissza a helyiség légterébe, vagy milyen mértékben nyelik el azt. A hangelnyelés
fogalmat az 3.1.5.3. abra szemlélteti.

W,

e

hatarol6 szerkezet

/
U

el

3.1.5.3. 4bra hangelnyelés, hangszigetelés

W, : a hatarolo szerkezetre bees6 akusztikai teljesitmeny, terhelés

W . a hatarolé szerkezet altal visszavert akusztikai teljesitmeny

W, : a hatarolo szerkezet altal elnyelt akusztikai teljesitmeny

W, a hatarolé szerkezet altal a tulsé oldalra atvitt, ott lesugarzott akusztikai teljesitmény

Hangszigetelés: a tulsé oldalra atvitt, ott le sugarzott teljesitmény viszonya a bees6
akusztikai teljesitményhez képest

Hangelnyelés: az elnyelt teljesitmény viszonya a beesé akusztikai teljesitményhez képest

Ha egy helyiségben hangforras miikadik, a hatarolé szerkezetek fellletére akusztikai
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teljesitmeény jut. Ez a teljesitmény részben visszaverddik, részben - a helyiség

feldl nézve - elnyelddik, azaz ,tavozik” a helyiségbél. Minél nagyobb a hatarold
szerkezetek altal elnyelt akusztikai teljesitmény, annal kisebb lesz a helyiségben
bennmaradé teljesitmény rész, tehat kisebb lesz a helyiségben az atlagos
hangnyomasszint, azaz zaj is. Ugyanakkor, ha az elnyelt teljesitmény mértéke nagy,
a helyiség kevésbé lesz visszhangos.

A helyiségbél tavozo, azaz elnyelt akusztikai teljesitmény egy részét a hatarold
szerkezet a tulsoé oldalon lesugarozza, tehat a teljesitmény egy része atjut a
szerkezeteken a szomszédos helyiségekbe, terliletekre. A hatarold szerkezet azon
tulajdonsaga, hogy az 6ket terheld akusztikai teljesitménynek csak egy részét viszik
at a szerkezet tulsé oldaléra, sugarozzak le ott, a hangszigetelés. Ha azaz igény,
hogy a szerkezet altal atvitt akusztikai teljesitmény kicsi legyen, akkor nagyobb
hangszigetelésre van sziikség. Az abra e folyamatokat a léghang elnyelés és Iéghang
szigetelés szempontjabdl szemlélteti.

Ha egy hatarol6 szerkezet Iéghangszigetelése elegendden nagy, akkor a
szomszédos helyiségek, teriletek feldl az athallas kicsi lesz.

3.1.5.3.2. Hangelnyelési tényezd, a, sulyozott hangelnyelési tényezé, o,

A hatarolo szerkezetek, burkolatok, térbeli objektumok (emberi test, butorzat)
hangelnyel6 tulajdonsagat kifejezd akusztikai mennyiség, egy hatarolé szerkezet
altal elnyelt akusztikai teljesitmény, W és a szerkezet fellletére bees6 akusztikai
teliesitmény W,_aranya, jele a. Elvi okok miatt értéke 0 és 1 k0zOtti értéket vehet fel.
Frekvencia és szerkezet fligg6. A jobb hangelnyelést a nagyobb szamérték fejezi ki.
A 3.1.5.3. abra jel6léseinek felhasznalasaval a hangelnyelési tényez6 definicidjat az
alabbi 6sszefliggés fejezi ki.

Wel

“w
be

A frekvencia fliggés helyett egyadatos mennyiségként (termékjellemzd,
kategorizalas) a sulyozott hangelnyelési tényez6t alkalmazzuk. Meghatarozasa egy
vonatkoztatasi gorbével végzett gorbeillesztés alapjan torténik.

3.1.5.3.3. Hatérolé szerkezetek Iéghangszigetelés jellemzébi

Falak, fodémek, ferde siku hatarol6 szerkezetek léghang terheléssel szemben
mutatkozé hangszigetelését a 3.1.5.3. abra értelmezésében a hatarold szerkezet
fellletére bees6 akusztikai teljesitmény, W, és a szerkezet altal atvitt, lesugarzott
akusztikai teljesitmény, W, aranyanak tizszeres logaritmusa fejezi ki. Ez a hatarolo
szerkezetek akusztikai termékjellemzéje a Iéghangszigetelés szempontjabdl. Jele R,
mértékegysége dB. A nagyobb szamérték a jobb minéséget tikrozi.
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A mennyiséget laboratériumi Iéghanggatiasnak is nevezik, utalva a meghatarozas
modjara. Az értelmezést tomor formaban az alabbi dsszefliggés fejezi ki:

W
a=10-lg —2

be

Helyszini szituacioban, valésagos, tehat nem laboratoriumi kérilmények kozott a
helyiségek kozotti Iéghangszigetelést az R’ latszélagos (helyszini) Iéghanggatlasi
szam adja meg. Egy hatarold szerkezet latszélagos és laboratoriumi Iéghanggatlasa
kozott a kildnbség nemritkan meghaladja az 5 dB-t is, ennek fizikai okai vannak:
helyszini koérilmények k6zoétt nemcsak a két helyiséget elvalasztd szerkezeten
keresztll, hanem az 6sszes csatlakozo, atmend szerkezeten keresztll is
hangterjedés alakul ki, ami a latszélagos min&séget lerontja.

A léghanggatlasi szam frekvencia fligg8, az egyadatos mennyiség a sulyozott
léghanggatlasi szam, termeékjellemzbként korabban R, helyszini szituacié
jellemzdjekeént R’,. A szerkezet zajcsokkents hatasa és a termekjellemzd kozott
eltérés tapasztalhatd, amit két szinképillesztési tényezbvel lehet athidalni. A
zajcsokkentd hatas (laboratériumi vizsgalat esetében termékjellemzé, helyszini
adatként a tényleges zajcsokkentd, hangszigetel hatas) a sulyozott Iéghanggatlasi
szam és a terhel6 zajnak megfelel6 szinképillesztési tényezd 6sszege. Belsd
hangszigetelés esetében altalaban a C jell szinképillesztési tényezét, homlokzatok
hangszigetelésének értékelése soran a C,_ szinképillesztési tényezét kell hasznalni a
3.1.5.1. tablazat szerint.

3.1.5.1. tablazat. Szinképillesztési tényez6 alkalmazasa

Akusztikai mennyiség alkalmazasa Meghatarozas
Bels6 éplletszerkezetek léghangszigetelési termékjellemzdje R,*C
Homlokzati szerkezetek léghangszigetelési termékjellemzéje R,*C,

Belsé épuletszerkezetek helyszini Iéghangszigetelésének R +C
jellemzéje, kdvetelmény v
Homlokzati szerkezetek helyszini léghangszigetelésének R +C,

jellemzéje, kdvetelmény

A jobb léghangszigetelési mindséget a tablazat ,Meghatarozas” oszlopaban talalhaté
mennyiségek nagyobb szamértéke fejezi ki.

URSA Termékjellemz&k
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3.1.5.3.4. Falburkolatok, dlmennyezetek léghanggatlast javité hatasa
Burkolat jellegli szerkezetek (falburkolat, aimennyezet, alpadld, stb.) javithatjak az
alap szerkezet, burkolatlan szerkezet |léghanggatlasat. A javulas meértéke a burkolat
akusztikai termékjellemzdje, AR, a burkolattal ellatott szerkezet Iéghanggatlasa,
R, és a burkolat nélkili etalon fal, vagy fédémszerkezet léghanggatlasa, R, kzotti
kilénbség. Egyadatos, burkolatok léghangszigetelést kifejezd termékjellemzé a
sulyozott léghanggatlasi szamok kilonbsege, AR, . A jobb minéséget a nagyobb
szameérték fejezi ki:

ARw= I:\>w2- Rw1

Helyszini beépitésben a burkolatok sokkal kisebb mértékben javitjak, vagy egyaltalan
nem javitjak a burkolatlan szerkezet Iéghanggatlasat, mint azt termékjellemzéjuk
alapjan remélni lehetne. Ennek fizikai okai vannak: a kertlé uton térténd hangterjedés
ktlénb6z6 formai.

3.1.5.3.5. F6démek |épéshangszigetelése
Termékjellemzéként fodémszerkezetek Iépéshangszigetelésére jellemzé a
szabvanyos lépéshangnyomasszint, L , mértékegysége dB a fédém fellletén
mikodtetett kopogogép altal a fédém alatti helyiségben keltett Iépéshangnyomasszint
korrigalt értéke. Laboratériumban kell meghatarozni, ez a fodém akusztikai
termékjellemzéje a 1épéshangszigetelés szempontjabol. Helyszini kérilmények
koz6tt a fodém adott helyen tapasztalhato Iépéshang-szigetelését jellemzi, jele L ,
mértékegysége dB. Az egyadatos mennyiség (termékjellemzd, kdvetelmény, helyszini
szituacio jellemzése) a sulyozott szabvanyos lépéshangnyomasszint, L, illetve L’ .
A jobb min&séget a kisebb szamérték fejezi ki.

3.1.5.3.6. Padléburkolatok Iépéshangszigetelést javitdé hatasa
Padloburkolatok javithatjak az alap fodémszerkezet [épéshang-szigetelését. A
javulas mertéke a burkolat akusztikai termékjellemzéje, AL , A burkolat szabvanyos
lépéshangnyomasszint csdkkenése. Definicié szerint a burkolat nélkili etalon
fédém szabvanyos lépéshang-nyomasszintjének, L , és a burkolattal ellatott
Osszetett szabvanyos lépéshang-nyomasszintjének L , a kilonbsége. Egyadatos
termékjellemzé a sulyozott Iléghanggatlasi szamok kulonbsége, AL . A jobb
min&séget a nagyobb szamérték fejezi ki:

AI_w= I_w1 - Rw2

Az etalon fédém vagy 14-16 cm monolit vasbeton szerkezet, vagy - ha kénnyd
szerkezetl épuletben térténik a padléburkolat alkalmazasa - valamilyen szabvanyos,
az alkalmazast legjobban kdzelité gerendas, épitblemezes fodem. Megfeleléen
valasztott etalon fédém esetén a padléburkolat termékjellemzdje és a helyszinen
tapasztalhat6 javulas mértéke a méretezés szempontjabdl kdzel azonos.

Termékjellemz&k
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3.1.5.3.7. Akusztikai fogalmak, fogalmi és mérési szabvanyok

A szalas szigetel6anyagok akusztikai tulajdonsagaival, valamint a szalas

szigetel6anyagokat tartalmazé épuletszerkezetek akusztikai tulajdonsagaival

Osszefligg6 szabvanyokat a 3.1.5.2. tablazat foglalja 6ssze.

3.1.5.2. tdblazat. Fogalmak és vizsgalati médszerek

masszint csokkenése

Akusztikai mennyiség Jeldlés | szabvany

Aramlasi ellenallas, specifikus aramlasi ellenallas, R R r|MSzZEN 20354
fajlagos aramlasi ellenallas T

Dinamikai merevség, dinamikai rugalmassagi S E MSZ EN 29052-1
modulus

Falak Iéghanggatlasi szama laboratériumban és a R R’ MSZ EN ISO 140-3
helyszinen ’ MSZ EN ISO 140-5
Falak sulyozott Iéghanggatlasi szama ; )
laboratériumban és a helyszinen R, R, |[MSZENISO 717-1
Falburkolat Iéghanggatlasi szam javulasa AR MSZ EN ISO 140-3
Falburkolat sulyozott leghanggatlasi szam javulasa | AR mg% EH :28 ;‘119:13
Fodémszerkezet szabvanyos

lépéshangnyomasszintje laboratériumban és a L.L, mg% EH :28 128?
helyszinen

Fodémszerkezet sulyozott szabvanyos lépéshang- ; )
nyomasszintje laboratériumban és a helyszinen Low Loy | MSZENISO 717-2
Padloburkolat szabvanyos 1épéshangnyomasszint )
csBKkkenése AL MSZ EN ISO 140-8,
Padloburkolat sulyozott szabvanyos lépéshangnyo- AL MSZ EN ISO 140-8,

MSZ EN ISO 717-2

3.1.6. Eghet&ségi tiizvédelmi jellemz&k

3.1.6.1. A jelenleg érvényes hazai jogszabaly szerinti tlizall6sagi tlzvédelmi

alapfogalmak jellemzé&k (9/2008 (11.22.) OTM rendelet)

Az Eurdpai Unio orszagaiban az épitési tlizvédelem alapelve, hogy a vizsgalati

szabvanyok, a mlszaki, épitészeti-tlizvédelmi alapfogalmak, az elméleti alapok

kozOsek, a tagorszagok kozotti konkluzion alapulnak, mig az épuletekre és

egyes épuletszerkezetekre a tizvédelmi kovetelményeket a tagorszagok sajat
hataskorben hatarozzak meg. Az MSZ EN 13501-1 és az MSZ EN 13501-
2 szabvanyok az EU orszagaiban alkalmazando¢ tlzvizsgalatokat, illetve a

tagorszagok nemzeti szabvanyaiban adhato kovetelményeket foglaljak keretbe.

Az uniés harmonizacio miatt a fenti szabvanyoknak megfelel6 hazai jogszabaly
tervezet jelen segédlet elkészultekkor mar kozzétételre kerult.A 9/2008 (11.22.)
OTM rendelettel kiadott OTSZ mar ezen koz6s vizsgalati szabvanyok és

alapelvek figyelembevételével készult.

URSA
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Az MSZ EN 13501-1 szabvany altal meghatarozott fontosabb tlizvédelmi
vizsgalati szabvanyok az alabbiak:

Nem éghetdségi teszt (prEN ISO 1182)

A teszt olyan anyagok meghatarozasara szolgal, amelyek nem vagy nem
szignifikans mdédon reagalnak a tlizre, tekintet nélkil végfelhasznalasi céljukra.
Ateszt az A1, A2, A1, A2, kategoriakra vonatkozik.

Hétermelési képesség vizsgalat (prEN ISO 1716)

Ez a vizsgalat meghatarozza a lehetséges maximalis héfejlédést a termék
maradéktalan elégése soran, tekintet nélkul annak végsé felhasznalasara. Ez a
vizsgalat az A1, A2, A1, A2, osztalyba tartozo termékek vizsgalatara egyarant
szukséges.

fI?

SBI vizsgalat (SBI = egy ég6 targy) EN 13823

A termék viselkedését elemzi egy €goé targy segitségével egy szoba
sarkaban, kozel a vizsgalando targyhoz. A vizsgalat az A2, B, C és D osztalyba
tartozo termékek szamara lényeges, de egyes A1 osztalyba sorolt termékek
vizsgalatanal is fontos lehet.

Gyujthatésagi vizsgalat (EN ISO 11925-2)
Ez a vizsgalat egyszeri, pontszer( lang alkalmazasa mellett hatarozza meg a
termék meggyujthatésagat. Ez a vizsgalata B, C, D, E, B,, C,, D,, E, osztalyok
szamara lényeges.
A fenti vizsgalati szabvanyok, illetve az MSZ EN 13501-1 és az MSZ EN 13501-
2 szabvanyok alapjan az épitéanyagok, épitési termékek és épuletszerkezetek
az alabbi tlzvédelmi osztalyokba sorolhatok:

fI* =P

tlizvédelmi osztalyok vizsgalatok
A1 EN ISO 1182 és EN ISO 1716
A2 EN ISO 1182 vagy EN ISO 1716, EN 13823 (SBI vizsgalat)
B EN 13823, EN 11925-2
C EN 13823, EN 11925-2
D EN 13823, EN 11925-2
E EN 11925-2
Amennyiben nem ismerjik az anyag tlizvédelmi paramétereit, vagy nem tel-
F jesiti az E tlzvédelmi osztaly kdvetelményeit (Magyarorszagon F tlizvédelmi
osztalyba tartoz6 anyag nem épithetd be).

Termékjellemz&k
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A tizvédelmi vizsgalati eredmények attanulmanyozasa alapjan az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le.

Az URSA lveggyapot hészigetel6 anyagok kasirozas nélkul A1 tizvédelmi
osztalyba tartoznak az MSZ EN 13501-1 szabvanynak megfeleléen, az
asvanyi szalakat 0sszeragasztdé midgyanta anyag jelenléte ellenére, utobbi kis
mennyisége miatt. Az A1 besorolas miatt tlzvédelmi osztaly tekintetében a
felhasznalhatdésagot korlatozas nem érinti. Az Gvegfatyol kasirozasu termékek
szintén A1 tlzvédelmi osztalyba tartoznak.

3.1.7. Kasirozasi lehet6ség
Az URSA Uveggyapot csupasz, vagy kulonb6zd anyagokkal altalaban egyik oldalan 3
kasirozott. A kasirozas maodjat és jelolését az 5.2.3 pont tartalmazza.

3.1.8. Munkajogi hattér
1998. 07. 01. 6ta a mesterséges asvanyi szalak kezelését ,Veszélyes
anyagokkal foglalkozé rendelkezés” szabalyozza. Amennyiben olyan
asvanyi szalas szigeteléanyagokat allitanak el6, amelyek nem elégitik ki az
egészségugyi artalmatlansagi kritériumokat, akkor a gyartonak figyelembe kell
vennie a ,Veszélyes anyagokkal foglalkozé rendelkezés” V. mellékletben leirt
szabalyozasokat, potidlagos kotelezettségeket, bejelentési kdtelezettséget a
fokozott munkavédelmi intézkedéseket illetéen.

URSA Termékjellemz&k
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3.1.9. RAL mind&ségjelzés
Az asvanygyapot termékekkel kapcsolatosan a RAL mindségjelzés kepezi
az alapokat arra vonatkozoéan, hogy a beépitésért felelés szervezetek a
kovetelményeket kielégitsék. A RAL jeloléssel rendelkez6 termékek megfelelnek
az artalmatlansagi kritériumoknak, amit a sajat feligyelet mellett fliggetlen kilsé
szervezet is igazol.
A RAL minéségjelzést a Frankfurtban talalhaté Asvanygyapot Minéségiigyi
Szdvetség (Glutegemeinschaft Mineralwolle) adja ki, ami altal megerésiti a
szigetel6anyagok egészségére vonatkozo artalmatlansagat.
Az URSA szigetel6anyagok 1999. 07. 15. 6ta rendelkeznek RAL jeldléssel.

Az URSA altal gyartott Uveggyapot termékek megfelelnek az Eurdpai Kozosségben
kovetelménykeént alkalmazott, nem rakkelté anyagokra vonatkozo kritériumoknak
(ECB/TM/27 rev. 1998 EU jegyz6kdnyv).

A Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem II. Patolégiai Intézet, az MTA Kémiai
Kutaté Kozpont Izotop és Feluletkémiai Intézet, és a gyar k6zos kutatasai, valamint
a Fodor Jozsef Orszagos Kozegészségugyi Kozpont Orszagos Munkahigiénias

és Foglalkozasegyészségugyi Intézete altal végzett vizsgalatok egyértelmien
alatamasztjak, hogy a gyartott Gveggyapot rostok belélegezheté porfrakcidéja nem
szaporodik el a tudében, nem okoz rakkelté gdcot, hanem dsszetételénél fogva

az emberi szervezetbe bekerulve rovid id6 alatt feloldddik és kiurul. A migyanta
kotésl hészigetel6 Gveggyapot belélegezhet6 porfrakcidjanak hatasara nem

alakul ki értékelhet6 tudéfibriosis és tudétumor, vagy azt megel6zé adenomatoid
horg6proliferiaciok sem talalhatok.

A human tapasztalatokkal megegyez6en az allatkisérletek soran vizsgalt allatok
szervezetében sem szaporodott el kimutathaté mennyiségi lUveg eredet.
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Certificate

Based on the evaluation of the Gueteausschuss
the Guetegemeinschaft Mineralwolle e. V. awards to

URSA Insulation, S.A.

(the company)

the
Guetezeichen "Erzeugnisse aus Mineralwolle"

A'AY«:..

approved by RAL Deutsches Institut
fiir Guetesicherung und Kennzeichnung e. V.
and registered and trademarked by
Deutsches Patent- und Markenamt.

Rossdorf near Darmstadt, May 2", 2007

Guetegemeinschaft Mineralwolle e. V.

A

The Chairman of the Guetegemeinschaft Mineralwolle e. V.

URSA GLASSWOOL®

Termékjellemz&k



Termékjellemzok

3.1.10. URSA Uveggyapot miszaki jellemz&k

. . hosszisag |szélesség .
anyag csoportok tipus jel mm] [mm] vastagsag [mm]
ELF 3500-15000| 1200 | 50,60, 75,80, 100, 140, 160, 180, 200
DF 42 (LHF) 4500-14000( 1200 | 50,60,80,100, 120, 150
Lagy
hészigeteld DF 40 (MTF) 3500-14000| 1200 | 50,60,75,1100, 120, 140, 150, 160, 180, 200
filcek
SF 38 (Therwoo-Rall) | 3500-7000 | 1200 | 100, 120, 140, 160, 180, 200
SF 35 2800-11200| 1200 | 50,100, 120, 140, 160, 180, 200
TWF FONO (LHF-2) |7 000 -14 000
’ TWF 1 (VF) 7 000 - 14 000
Valaszfal 600, 625 | 50, 75, 100
szigetel6 TWP 1 (VL) 1250
filcek és lapok
FDP 1 (VL-20) 1250
AKP 4 (VL-40) 1250 600, 625 | 50, 100
Terhelheté TSP (TL-TK) 20, 25, 30, 40, 50
lapok 1250 600
apo TEP (TL-TT) 20, 25
Hidrofobizalt FDP 2 (HF-HL) 50, 60, 80, 100, 120, 140
homlokzat- 1250 600
szigetel6 lapok | FDP 3 (HF-HL-1) 50, 60, 80, 100, 120, 140, 160
Miiszaki filc és DF 35 (GF) 11000-8000| 1200 | 25,30,50
lap FDP 5 (HL-48) 1250 600 | 30,50, 60,80
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hévezetési tényezd fajlagos paradiff. tény. dinamikai rug fellleti tious iel
X, [WimK] aramlasi ell. 8 (g/msMPa) | modulus: s' [MN/m®] | megjelenés pusJ
0,045 - - ELF
0,158
0,042 - - DF 42 (LHF)
CS, Ac, Nb
0,040 - - DF 40 (MTF)
0,156
0,038 - - SF 38 (Therwoo-Roll)
0,035 - 0,152 - CS,Ac,Nb | SF 35
0,040 5,00 0,158 - TWF FONO (LHF-2)
0,040 5,70 - TWF 1 (VF)
CS
0,040 5,70 0,156 - TWP 1 (VL)
0,038 10,20 - FDP 1 (VL-20)
0,033 18,20 0,132 - CS, Vv, Vf | AKP 4 (VL-40)
0,033 40,20 13,0-4,9 TSP (TL-TK)
0,112 CS
0,033 53,20 15,4 -9,2 TEP (TL-TT)
0,035 10,20 - FDP 2 (HF-HL)
0,132 Vv, VFf
0,034 12,20 - FDP 3 (HF-HL-1)
0,035 8,0 0,156 - CS, Ac, Ah | DF 35 (GF)
0,032 22,20 0,132 - CS, VW, Vf | FDP 5 (HL-48)

feluleti megjelenés (kasirozé anyagok):

natronpapir

Uvegszalerdsitési alufdlia papir hordozé réteggel

Uvegszalerdsitési alufdlia

fehér tvegfatyol

fekete Uvegfatyol

A kasirozasokat alarendelt, ill nem latszo fellletekre ajanljuk.

NP2
AM2
AU1
FR3
FE1

régi jeldlés  Uj jeldlés

Nb
Ac
Ah
Vv
VFf

A tablazatban feltlintetett miszaki jellemzék a folyamatos fejlesztések miatt

valtozhatnak.
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3.1.11. URSA épuletgépészeti szigetelések

Atermék jele

Gépészeti szigetelés

Miszaki szigetelés

DF 35 (GF)

FDP 5 (HL-48) AKP 4 (VL-40)

Atermék leirasa

nyomassal nem terhelhet6,
kdnnyen dsszenyomhato

és vaghato, alacsony
kétéanyagtartalmu tekercselt
termék

nyiréigénybevételnek kitehetd, rétegelvalasi
szildrdsaggal bird csupasz vagy kasirozott
Uveggyapot lapok

Fébb alkalmazasi
terlletek

kor vagy szdogletes
keresztmetszet( tartalyok,
klima berendezések ho- és
hangszigetelése,

kilsé falak rétegesen szerelt
burkolatainak hé-szigetelése

kéthéju kulsé falak hészigetelése, akusztikai
burkolatok, ragasztassal vagy mechanikai
rogzitéssel

Szélesség [mm] 1.200 600 600
Hosszusag [mm] 8.000-11.000 1.250 1.250
Vastagsag [mm] 25-100 30-80 50-100

Fellleti megjelenés

csupasz, Uvegszal erbsitési
alufélia kasirozéssal (Ah),
alufélia kasirozéssal (Ac)

csupasz, Vv, Vf

Csomagolas

polietilén foliaban

polietilén foliaban

Hévezetési tényezd
Ay [W/mK] ISO 8301
szabvany sz.

0,035

0,032 0,033

Fajlagos aramilasi
ellenallas [kPas/m?]

8,0

17,0 14,0

Rétegelvalasi szilardsag
[kN/m?]

minimum 1

Szervesanyag tartalom

4-6 %

8 %

Eghetdség MSZ 14800-2

nem éghet6 (A1) kasirozas nélkili termékek

Alkalmazhato
hémérséklethatar [°C]
MSZ 4887

+250 °C

Nedvességtartalom
témeg % MSZ 4887

maximum 2,0

A tablazatban feltintetett miszaki jellemzék a folyamatos fejlesztések miatt

valtozhatnak.
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3.2. URSA XPS termékek

3.2.1. H8technikai tulajdonsagok

Az extrudalt polisztirolhab magas hdszigeteld értéke a gyartasi technologiabal
adodo zartcellas anyagszerkezetének kdszonhetd. A hdszigetel6 anyag hévezetési
tényezbje a vastagsag fuggvényeben valtozik.

3.2.2. Nyomoszilardsag

Az extrudalt polisztirolhab magas névleges,- és tartés nyomasallésaggal
rendelkezik. A nyomoszilardsag 10%-os 6sszenyomodas esetén 0,25 — 0,50 N/mm?
kozé esik.

Az dsszenyomodasi viselkedés 50 év utan is <2%-nal.

3.2.3. Vizfelvétel

Az extrudalt polisztirolhab zartcellas anyagszerkezetének és tomitett fellletének
koszonhet6en nagyon csekély vizfelvevd képességgel (< 0,5%) rendelkezik. A
fagyasi és olvadasi ciklusok kdvetkeztében vizfelvétele sok év utan sem haladja
meg az 1%-ot.

3.2.4. Paradiffuzios ellenallasi szam

Az extrudalt polisztirolhab zartcellas anyagszerkezetéb6l adododan az anyag
paradiffuzios ellenallasi szama igen magas, 80-250 kozotti értéket mutat.

3.2.5. Egheté&ség

Az extrudalt polisztirolhab éghet6ségi osztalyba sorolasat a megfelel6 épités-
fellgyeleti engedélyek tartalmazzak, melyek alapjan E éghet6ségi osztalyba
tartozik, azaz nehezen égheté.

Az URSA XPS nehezen kap langra, de mégis éghet6. A mar begyulladt anyag
erds flustképzddéssel ég, specialis adalékanyag hozzaadasa végett, onkioltd
tulajdonsaggal rendelkeznek. A nyilt lang hasznalatara ezért Ggyelni kell. Az URSA
XPS anyagok kdzelében a gyulékony anyagok tarolasat keruini kell.

3.2.6. Kémiai tulajdonsagok

Az extrudalt polisztirolhab a legtdbb épitéanyaggal szemben ellenall, mint a mész,
cement, gipsz, stb. Kivételt képez pl. a katrany ill. a bitumen ragasztd, melynek
korlatozottan all ellen.

3.2.7. FelUletkezelés

Az extrudalt polisztirolhab fellletét a kdzvetlen napsugarzastol meg kell védeni
vakolassal, letakarassal, leterheléssel. Hosszu ideji UV sugarzasnak kitett tablak
karosodhatnak.

3
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3.2.8. Ragasztas és rogzités
Mivel az olddészertartalmu ragasztok ill. a legtobb szerves olddészer megtamadija az
URSA XPS-t, ezért lehetéség szerint csak olyan ragasztét szabad hasznalni, mely
bizonyitottan alkalmas polisztirolbdl készilt keményhab anyagok ragasztasahoz.
Kétség esetén kérjen segitséget a gyartétol, vagy végezzen probaragasztast.
Bizonyos korulmények kozott szikségessé valhat a sima feluletd URSA XPS
lemezek a ragasztas el6tti drotkefével, vagy csiszolopapirral valo felérdesitése.
Ez az érdesitett fellleti URSA XPS N-III-PZ-1 alkalmazasa esetén felesleges.
Az URSA XPS ragasztasa modosithatja a tizallésagot. Amennyiben nagy témeg
alapon szukséges a E épitbanyagosztaly kovetelményeinek betartasa, akkor
olyan ragasztéanyagot kell hasznalni, amely polisztirollal egyutt megfelel ezeknek
a kdvetelményeknek. Megfelel6 ragasztbanyagok a reagens gyanta, kaucsuk és
diszperzios ragasztok.

ragasztéanyag jellemzé alap

Deitermann PK |egykomponens( bitumenes ragaszt6é |beton, vakolat, falazat,

plattenkleber | polisztirol keményhab lapokhoz bitumenes szigeteld réteg
mUanyaggal erésitett vékonyagyas

Ardurit X7G yagg yagy beton, vakolat, falazat
habarcs

Ardurit X7G ) beton, cementbevonat
cementalapu flexhabarcs

Plus vakolat, falazat

2 - K - Bitumenkaucsuk zarovakolat,
Ceresit CP 43 | glettmassza épitmények
szigeteléséhez

falazat, esztrich, beton
Nr. Sicher 106

3.2.8.1. Elhelyezés vizszintes fellletre

Lapostet6k:
Az URSA XPS bitumenes szigetelésre torténd vizszintes ragasztasahoz
forrébitumen ragasztdmassza hasznalhato.
A ragasztomasszanak kissé le kell hilnie (+70 C hémérséklet ala) az URSA XPS
lemezek elhelyezése el6tt, mivel a hosszabb ideig tartd6 héhatas megtamadhatja
a habanyagot. Ezért modositott kaucsuk alapu forrébitumen ragaszté hasznalata
javasolt.
A lapostetdkre vonatkozo iranyelv értelmében olyan szigetel6anyagok
alkalmazasakor, melyek hémérsékletfliggé hosszvaltozasa hatranyosan hathat a
vizszigetelésre, a vizszigetelés és a szigetel6anyag kozé egy elvalaszto réteget
kell elhelyezni, pl. poliészterfatyol formajaban.

Termékjellemz&k
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Esztrich:
Esztrich és ipari padldk alatti szigetelésre a nyomasallésagtol fliggben az alabbi
termékek alkalmasak: URSA XPS N-III, N-1lI-PZ és N-W. A lemezeket kotésben
kell lefektetni, a kereszthornyokat keruljuk. Egyenes éli és élprofilos (pl. 1épcsés
perem) lemezek is hasznalhatdk. A hészigetelés és az esztrich k6zé PE-foliat kell
elhelyezni.

3.2.8.2. Elhelyezés fiiggbleges fellletre

Pincefalak hészigetelése - elhelyezés, ragasztas:
Az URSA XPS szigetel6lemezek polisztirolhoz javasolt melegen, vagy hidegen
bedolgozandd ragasztomasszakkal, kétkomponensi ragasztdkkal vagy
kldnleges ragasztdszalagokkal mind pontszerlien, mind pedig teljes felluleten
rogzithetdk fel a falra. Bitumenes bevonat (pl. vizzaré beton) nélklli pincefalak
esetén diszperzios ragasztdéanyagok (cement, épitési ragaszté hozzaadasaval,
vagy anélkul is) hasznalhaték.
Egyenetlenségek esetén a pasztaszer( ragasztdéanyagok részesitenddk
elényben, mivel ezek segitenek kikiszobolni az egyenetlenségeket. A ragasztas
arra szolgal, hogy a szigetel6lemezt stabilan tartsa a félddel val6 feltoltésig.
A teljes fellletl ragasztas er6sebb nedvességterhelés esetén éplletfizikailag
elényosebb.

Pincefalak hészigetelése - kulsé ragasztas tartds viznyomas mellett (talajviz)
Az extrudalt hablemezeket szorosan illesztve, kotésben kell lerakni és sik
felUletre kell elhelyezni. A kereszt illesztések kerllendék. Ezen felll a lemezeknek
élprofillal kell rendelkeznilk, pl. Iépcsds perem formajaban. Erre a célra tébbek
kozott az URSA XPS N-IlI-L és N-V-L sorozat lemezei alkalmasak, melyek a
talajvizben 3,0 m-ig rakhatdk le. Az extrudalt hablemezeket teljes fellletikon
kell a felilethez ragasztani, igy a hészigetelés mogé viz nem kertlhet. Ehhez
bitumenalapu vastagbevonatot kell hasznalni, mely a gyarté részérdl bizonyitottan
alkalmas tartos viznyomas alatt (talajviz) allé tertleteken térténé alkalmazasra.
A lemezeket tartésan biztositani kell feluszas ellen. Rendszerint elegendd a
meglévd foldnyomas a felhajtéerd ellensulyozasa. Biztonsagi okokbdl ezt igazolni
kell.

URSA Termékjellemzok
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Bels6 ragasztas:
A szokasos épitészeti ragasztok hasznalhatdk (diszperzids ragaszté cement
hozzaadasaval).
Amennyiben az URSA XPS ragasztoval egyutt torténd alkalmazasakor a nehezen
gyulékony tulajdonsagot meg kell érizni, akkor ehhez megfeleld ragasztét kell
hasznalni. Igény esetén a ragasztdanyag gyartojatdl be kell szerezni az erre
vonatkoz6 megerdésitést.
A gipszkarton lemezek kdzvetlenil felragaszthatok az URSA XPS-re is
gipszragasztdval, a csempék megfelel6 vékonyagyas ragasztok hasznalataval.
Szikség esetén tagulasi hézagokat kell kialakitani.
Az URSA XPS N-III-PZ-I kézvetlen vakolasa rogzitégipsszel vagy mianyag
diszperzios vakolattal lehetséges. Javasolt egy Uvegszovettel torténd
megerosites.

Kétrétegl falazat lIégréteggel:

Az URSA XPS extrudalt hablemez hészigetelésként alkalmazhaté légréteges
kétrétegli falazatokban. Kilondsen az URSA XPS N-III-L [épcsés szélképzéssel
vagy az D-MF-T horonnyal és csappal. Az extrudalthab lemezeket szorosan
illesztve, kotésben kell lerakni. Egyenes éll lemezek hasznalatakor, amennyiben
ezek tobbreétegulek, eltolt retegekkel kell beépiteni a héhidas illeszkedési helyek
elkerulése érdekében.
A rdgzités a falakon dréothorgonyokkal vagy dibeles horgonyzassal torténik,
melyeket az XPS lemezeken vezetnek at, ajanlott rogzitési hely 5 db/m?2.
Kétrétegl falazat szigetelésénél az alabbi méretekre kell Gigyelni:

- A takaro falburkolat vastagsaga: >90 mm

- Légréteg vastagsaga a szigetel6réteggel egyutt: >150 mm

- Szigetel6anyag vastagsag: >40 mm

- Légréteg vastagsaga: >40 mm

3.2.8.3. Ragasztas és rogzités kilsé épiletelemhez

Rogzités meglévé falakhoz:
A betonhoz torténd illesztés ragasztassal torténik normal épitési ragaszto
felhasznalasaval. A lemezeket szorosan, kétésben kell illeszteni és utdlag
dibellel (legalabb 60 mm tanyératmérd) kell rogziteni, m2-ként legalabb 5 dibel
hasznalata szukséges.
A lemezeket a teljes fellleten kell elhelyezni, ek6zben Ggyelni kell a felszin
egyenletességére. Az esetleg a lemezek kozott keletkez6 hézagokat a héhidak
elkerulése érdekében tomité habbal toémiteni kell (pl. poliuretan vagy URSA XPS
csik).
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Rogzités helyszini betonozas esetén:

Helyszini betonozashoz kapcsolédoan, pl. a zsaluba bennmaradé zsaluzasként
behelyezve és azon drot-stiftekkel rogzitve, az URSA XPS N-III-PZ-1 termék
esetében, figgbleges fellleteken lehetéség van arra, hogy a rendes esetben
hasznalatos, tapadast biztosité lehorgonyzast elhagyjuk, mivel az anyag
ostyaszerilen strukturalt felllete nagyon j6 tapadast biztosit. A fodém aljan térténé
alkalmazas esetén kiegészitd, tapadast biztositd lehorgonyzasok szukségesek.
A nem érdesitett, sima fellletl termékek (URSA XPS N-III, N-V tipusok)
alkalmazasa kerulend6.

Midanyag dubelek hasznalata esetén ezek fejatmérdjének legalabb 30 mm-nek
kell lennie. A rogzitési mélység betonban ilyenkor 50 mm. Lemezenként 6 db. ill.
folydméter szigetel6anyag savonként 5 db/miianyag dubelt kell hasznalni.

URSA
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3.2.9. URSA XPS miszaki jellemzéi

tipus N-111-1 N-11-L N-111-PZ-|
oo )| SRENGR | SBIEE | s@mmes

HOvezetd képesség névleges értéke

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036

20-60 mm: 0,034
80-120 mm: 0,036

ADIWIMK] 140 mm: 0,038 140 mm: 0,038 140 mm: 0,038
Nyomoszilérdsag 10%-os CS(10\Y)300 CS(10\Y)300 CS(10\Y)300
Osszenyomodas esetén 0,30 N/mm?2 0,30 N/mm?2 0,30 N/mm?2
Osszenyomodasi viselkedés CC(2/1,5/50)125 CC(2/1,5/50)125

dsszenyomaodas < 2 % 50 év utan) 0.125 N/mm2 0.125 N/mm2

Eghet8ségi osztaly

B1 (nehezen éghetd)

B1 (nehezen éghetd)

B1 (nehezen

éghetd)
Eghet6ségi osztaly eurdpai
osztélyozgs E E E
Kasirozas nincs nincs nincs
Vastasagtlrési osztaly T T T
Alakvaltozas 90%-os relativ DS(TH) DS(TH) DS(TH)
paratartalomnal 70 °C-on <59 <59 <59
Alakvaltozas 0,04 N/mm2-ngl, 70 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5
C-on <5 % <5 % <5 %
WL(T)0,5 WL(T)0,5
Hosszuidejl vizfelvétel
<0,5 % <0,5 %
Vizfelvétel diffuzioé altal WD(V)5 WD(V)5
Viselkedés fagyasolvadas esetén FT2 FT2
(max. vizfelvétel) <1.0% <1.0%
Vizg6z diffuzidsellenallasi szam 80-250 80-250 80-250

Linearis hétagulasi egyutthatéd

0,07 mm/(mK)

0,07 mm/(mK)

0,07 mm/(mK)

Alkalmazasi hémérséklet

-50 °C-tol +70 °C

-50 °C-tol +70 °C

-50 °C-tol +70 °C

Szakitészilardsag fliggdleges lapsikra

TR100

<100 kPa

Jelmagyarazat: Hasznalatos jeldlések — MSZ EN 13164 alapjan

CC(i1/i2ly)sc
CS(10\Y)x
DLT(1)5

a nyomas hatasara létrejovd kuszas kozolt fokozatanak jele
a nyomofesziiltség vagy nyomdszilardsag kézoélt fokozatanak jele
az adott nyomdason és hémérsékleten bekdvetkezd alakvaltozas kdzolt fokozaténak jele

az 1 feltételrendszer alapjan maximum 5% alakvaltozas esetén

DLT(2)5

az 2 feltételrendszer alapjan maximum 5% alakvaltozas esetén

DS(T+)

az adott nyomason és hémérsékleten bekdvetkezd alakvaltozas kdzolt fokozatanak jele

a meghatarozott hdmérséklethez tartozé méretallanddésag kézolt értékének jele
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D-MF-T N-V-L N-W-I N-WPZ-I Norma
sggom g | sgmm oo
0150 - 6635 82%220% Tr??i(f%%?es 0,034 0,034 EN 13 164
CS(10\Y)300 CS(10\Y)500 CS(10\Y)250 CS(10\Y)250 EN 826
0,30 N/mm? 0,50 N/mm2 0,25 N/mm2 0,25 N/mm2
CC(2/1,5/50)175 EN 1606
0,175 N/mm?2
B1 égﬁgt%ﬁe“ B1é(gﬁgt%z)e” B1 (nehezen éghets) | B égﬁé‘%ﬁe“ DIN 4102
E E E E EN 13 501-1
nincs nincs nincs nincs -
T1 T1 T1 T1 EN 823
DS(TH) DS(TH) DS(TH) DS(TH) EN 1604
<% <5 % <5 % <5 %
DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5
<5 % <5 % <5 % <5 % EN 1605
WL(T)0,5 WL(T)0,5
<0,5 % <0,5 % EN 12087
WD(V)5 WD(V)5 EN 12088
FT2 FT2 EN 12087
<1,0% <1,0%
80-250 80-250 80-250 80-250 EN 12086
0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK) 0,07 mm/(mK)
-50 °C-t61 +70 °C -50 °C-tol +70 °C -50 °C-tol +70 °C -50 °C-t61 +70 °C
TR100 TR100
<100 kPa <100 kPa DIN EN 1607
DS(TH) a meghatérozott hémérsékleti és relativ paratartalmi feltételek melletti méretallanddsag
kdzolt értékének jele
FT a fagyas-kiolvasztasi ellenallas kdzolt fokozatanak jele
MU a paradiffuzios ellenallasi egyutthaté kdzolt értekének jele
T a vastagsagi tlirés kozolt osztalyanak vagy fokozatanak jele
TR a sik fellletre meréleges iranyl huzoészilardsag kozolt fokozatanak jele
WD(V) a paradiffuzios vizfelvétel k6zolt fokozaténak jele
WL(T) a teljes vizbemerités melletti hosszu ideju vizfelvétel kdzolt fokozatanak jele
z a paradiffuzios ellenéllas kdzolt fokozaténak jele

A tablazatban feltlintetett miszaki jellemzék a folyamatos fejlesztések miatt
valtozhatnak.
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3.3. Legfontosabb, a termékek alkalmazasaval 6sszefiiggé hétechnikai szabvanyok
és rendeletek

MSZ-04-140-2: Epiiletek és éplilethatarolé szerkezetek hétechnikai szamitasai.
Hétechnikai méretezés.

MSZ EN 673: Epitési (iveg. A héatbocsatasi tényezé (U-érték) meghatarozasa.
Szamitasi modszer.

MSZ EN 1745: Falazatok és falazati termékek. A hdszigetelés tervezeési értékeinek
meghatarozasi modszerei.

MSZ EN ISO 6946: Epiiletszerkezetek és épitéelemek. Hévezetési ellenallas és
héatbocsatas. Altalanos szamitasi modszerek.

MSZ EN ISO 6946: 1996/A1: (angol nyelvii) Epiiletszerkezetek és épliletelemek.
Hévezetési ellenallas és héatbocsatas. Altalanos szamitasi modszerek (ISO 6946:
1996)

MSZ EN ISO 7345: Hészigetelés. Fizikai mennyiségek és fogalom-meghatarozasok
(ISO 7345: 1987)

MSZ EN ISO 10077-1: (angol nyelvii) Ajtdk, ablakok és tarsitott szerkezetek
hétechnikai viselkedése. A héatbocsatasi tényez6 kiszamitasa. 1. rész:
Egyszerlsitett modszer (ISO 10077-1:2000).

MSZ EN ISO 10077-2: (angol nyelvi) Ajtok, ablakok és tarsitott szerkezetek
hétechnikai viselkedése. A héatbocsatasi tényez6 kiszamitasa. 2. rész: Numerikus
modszer tok- és szarnyszerkezetekhez (ISO 10077 -2: 2003):

MSZ EN ISO 10211-1: H6hidak az épuletszerkezetekben. H6aramok és fellleti
hémérsékletek kiszamitasa. 1. rész: Altalanos modszerek (ISO 10211-1: 1995).

MSZ EN ISO 10211-2: (angol nyelvi) H6hidak az épuletszerkezetekben. H6aramok
és feluleti hémérsékletek kiszamitasa. 2. rész: Vonalmenti héhidak (ISO 10211-2:
2001).

MSZ EN 12524: Epitési anyagok és termékek. H6- és nedvességtechnikai
tulajdonsagok. Tablazatos tervezési értékek.

MSZ EN ISO 13370: (angol nyelvii) Epiiletek hévédelme. Héatadas a talajon
keresztul. Szamitasi médszer (ISO 13370: 1998).
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MSZ EN ISO 13786: (angol nyelvii) Epiiletek h6védelme. Dinamikus hétechnikai
jellemzdék. Szamitasi mdédszer (ISO 13786: 1999).

MSZ EN ISO 13788: (angol nyelvii) Epiiletszerkezetek és épiiletelemek hé- és
nedvességtechnikai viselkedése. A kritikus fellleti nedvességet és a szerkezeten
bellli paralecsapddast megeldz6 fellleti hémérséklet. Szamitasi moédszer (1ISO
13788: 2001).

MSZ EN ISO 13789: (angol nyelvii) Epiiletek hévédelme. Fajlagos transzmissziés
héveszteségtényezd. Szamitasi modszer. (1ISO 13789: 1997)

MSZ EN ISO 13793: (angol nyelvii) Epiiletek hétechnikai viselkedése. Alapozasok
hétechnikai tervezése a jéglencseképzédés elkerilésére (ISO 13793: 2001).

MSZ EN 14114: (angol nyelv(i) Epiiletgépészeti és ipari berendezések hé- és
nedvességtechnikai viselkedése. A paradiffuzio szamitasa. Hideg csévezetékek

szigetelési modszerei.

MSZ EN ISO 14438: (angol nyelvii) Epitési liveg. Az energiamérleg értékének
meghatarozasa. Szamitasi modszer (ISO 14438: 2002.).

MSZ EN ISO 14683: HOhidak az épuletszerkezetekben. Vonalmenti h6atbocsatasi

tényezd. EgyszeriUsitett médszerek és felulirhatd kiinduloértékek (ISO 14683: 1999).

Kormanyrendeletek
253/1997. (XI1.20.) Kormanyrendelet az orszagos telepllésrendezési és épitési
kovetelményekrél.

Miniszteri rendeletek

7/2006. (V.24.) TNM rendelet az éplletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol.
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4. URSA luveggyapot és az URSA XPS extrudalt polisztirolhab
termékismertetd

4.1. URSA liveggyapot termékek ismertetdje
Az URSA lUveggyapot termékek valasztéka a korszerl épitészeti hé- és akusztikai,
valamint épuletgépészeti melegtechnologiai szigetel6 szerkezetek kialakitasat teszi
lehetévé. A szigetel6 szerkezetek megszabta kdvetelmények kielégitését a gyartott:
- filc
- lap uveggyapot termékek biztositjak.

Az alabbiakban a gyartott terméket ill. a javasolt felhasznalasi terileteit mutatjuk be.
Atermékek megrendelésénél a feluleti megjelenésre vonatkozo kdvetelményt

is meg kell adni, pl. Nb (NP2) egy oldalt natronpapir kasirozasu, masik felén
csupasz terméket jelent. Ezen kivl fel kell tintetni a vastagsagot, szélességet és
hosszusagot is. A kasirozatlan termékeket nem kell kilon jeldlni.

4.1.1. Epitészeti célu Gveggyapot termékek

Termékismertetd

ELF

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghato, egy-
szerlien beépithetd, kivaldéan alkalmas nem terhelhetd
gerendas fodémek, nem jarhaté padlasterek vizszin-
tes hészigetelése, és almennyezetek feletti hészige-
telésre.

Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,045 W/mK

DF 42 (LHF)

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghato, egy-
szerlien beépithet6, kivaléan alkalmas tet6étér-beépi-
tések, kdnnylszerkezetes épuletek, nem terhelheté
gerendas fodémek és almennyezetek feletti hészige-
telésre. Tet6tér-beépitésnél a szarufak kozotti réteget
,Z" alakban térténd nem rozsdasodo huzallal sziksé-
ges rogziteni.

Tlzvédelmi besorolas: A1.
kD=O,042 W/mK
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DF 40 (MTF)

Nyomassal nem terhelhetd, kbnnyen vaghato, egy-
szerlien beépithetd, kivaldan alkalmas tet6étér beépi-
tések, konnyliszerkezetes éplletek, kéthéju tets- és
falszerkezetek, nem terhelheté gerendas fédémek,
almennyezetek, szerelt valaszfalak hé- és hangszige-
telésére.

Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,040 W/mK

SF 38 (Therwoo-Roll)

Nyomassal nem terhelhetd, kbnnyen vaghato, egysze-
rien beépithetd, kivaléan alkalmas tetétér-beépitések,
koénnylszerkezetes éplletek, nem terhelhetd geren-
das fédémek, almennyezetek, szerelt valaszfalak hé-
és hangszigetelésére. Szarufak kozotti szigetelésnél
ontartd, kiilon mechanikai régzitést nem igényel, a
kénnyebb kezelhetéség érdekében csikozott.
Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,038 W/mK

SF 35

Nyomassal nem terhelhetd, kbnnyen vaghato, egysze-
rien beépithetd, kivaléan alkalmas tetétér-beépitések,
koénnylszerkezetes éplletek, nem terhelhetd geren-
das fédémek, almennyezetek, szerelt valaszfalak hé-
és hangszigetelésére. Szarufak kozotti szigetelésnél
ontarto, kiilon mechanikai régzitést nem igényel, a
kénnyebb kezelhetéség érdekében csikozott.
Tlzvédelmi besorolas: A1.

A,=0,035 W/mK
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Valaszfal-szigetel6 termékek

TWF FONO (LHF-2)

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghato, egysze-
rien beépithet6. Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,040 W/mK

- 50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 1-1 réteg
gipszkartonnal 30 perc tizvédelem, 43 dB hanggatlas.
- 50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 2-2 réteg
gipszkartonnal 51 dB hanggatlas.

TWF 1 (VF)

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghato, egysze-
rien beépithet6. Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,040 W/mK

- 50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 1-1 réteg
gipszkartonnal 30 perc tizvédelem, 44 dB hanggatlas.
- 50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 2-2 réteg
tlzgatlé gipszkartonnal 90 perc tlizvédelem, 53 dB
hanggatlas.

TWP 1 (VL)

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghato, egysze-
rien beépithetd. Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,040 W/mK

- 50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 1-1 réteg
gipszkartonnal 30 perc tlizvédelem.

- 50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 2-2 réteg
tlzgatlé gipszkartonnal 90 perc tizvédelem.

FDP 1 (VL-20)

Alkalmazhat6 akusztikai szigetelésként hangelnyelési
célokra, az aramlasi ellenallas nagyobb mint 7 Ns/m*. |
50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 2-2 réteg
gipszkartonnal 90 perc tlizvédelem.

Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,038 W/mK

AKP 4 (VL-40)

Alkalmazhaté akusztikai szigetelésként hangelnyelési célokra, az aramlasi ellenallas na-
gyobb mint 17 Ns/m*.

50 mm vastagsagban, 75 mm-es vazzal, 2-2 réteg tlizgatld gipszkartonnal 90 perc tlizvéde-
lem.

Tlzvédelmi besorolas: A1.

1,=0,033 W/mK

URSA GLASSWOOL® Termékismertetd
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Lépéshangszigeteld termékek

TSP (TL-TK)
%.,=0,033 W/mK

Alkalmazhato:
Melegpadld, hidegpadlé burkolat és padléfiités
esetén.

Lépéshanggatlas javitas pl.: TSP 20 esetén
AL, =30,5 dB.

TEP (TL-TT)
7.,=0,033 W/mK

Alkalmazhato:
Melegpadld, hidegpadlé burkolat, padléfiités, ipari
nagy terhelési padlok esetén.

Lépéshanggatlas javitas pl.: TEP 20 esetén
AL =28,5 dB.

Felhasznalhatok gépészeti terek akusztikai burko- =
lataként kasirozassal, pincefédémek hészigetelé-
sére.

Hidrofobizalt homlokzat szigetel® termékek

Felhasznalhatok barmilyen magassagu szelléztetett vagy
magszigetelésli homlokzatok hészigetelésére, burko-
lattartd segédvaz kozé beszoritassal, vagy pontonkénti
mechanikus rogzitéssel. A viztaszité adalékanyagok alkal-
mazasaval nedvességfelvétele minimalis. Teljes kereszt-
metszetben hidrofobizalt termék. Az FDP 2 és az FDP 3
jelt termékek tlizvédelmi besorolasa: A1.

FDP 2 (HF-HL)
%.,=0,035 W/mK

FDP 3 (HF-HL-1)
7.,=0,035 W/mK

Termékismertet&
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4.1.2. Gépészeti célu Gveggyapot termékek

DF 35 (GF)

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghatd, egyszeriien be-
épithetd. Tlzvédelmi besorolas: A1. Felhasznalhaté: klimacsa-
tornak, akusztikus fodémek és falak szigetelésére.

%.,=0,035 W/mK

Az anyag a névleges vastagsagat a kicsomagolas utan nyeri
vissza.

FDP 5 (HL-48)

1,=0,032 W/mK

Nyomassal nem terhelhetd, kdnnyen vaghatd, egyszeriien be-
épithetd.

Felhasznalhat8: klimacsatornak, akusztikus fédémek és falak
szigetelésére.

URSA Uveggyapot termékek szorpcids izoterma adatai:

e o [M%]
TWF SF 38

o4l | EF | (g | FoNo | GEL | ey | (Therwoo- | S8 | uig
30| 0,45 0,28 0,39 0,82 0,82 0,70 0,53| 0,26
50| 0,60 0,44 0,46 1,20 1,20 1,05 0,66 0,95
60| 0,70 0,58 0,53 1,37 1,37 1,25 0,73 1,18
70| 0,85 0,73 0,61 1,56 1,56 1,44 0,83 1,44
80| 1,10 0,94 0,75 1,80 1,80 1,70 1,03 1,76
90| 1,55 1,20 1,05 2,30 2,30 2,15 1,63| 2,20
100| 2,50 1,62 1,80 3,20 3,20 2,76 2,70 3,10

e o [M%]

©4]| FPP5 | TSP TEP | FDP2 | FDP3
PL701 | (HL-48) | (TL-TK) | (TL-TT) | (HF-HL) | (HF-HL-1)

30| 0,53 0,70 0,33 0,80 0,80
50| 0,75 1,00 0,54 0,90 0,90
60| 0,88 1,14 0,65 1,00 1,00
701 1,00 1,30 0,82 1,20 1,20
80| 1,20 1,51 1,12 1,40 1,40
90| 1,55 1,86 1,80 1,76 1,76
100| 2,20 3,00 2,90 2,30 2,30

URSA GLASSWOOL® Termékismertetd
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4.1.2.1. Az Ursa Uveggyapot termékek felhasznalasi terlletei

TETOTER-BEEPITEST
KULSO FALAK HATAROLO
SZERKEZETEK

EPULETSZERKEZETEK
ES JELLEMZOIK

, SZELLOZTETETT LEGRETEGES,
, SZELLOZTETETT LEGRETEGES,

SZERELT BURKOLATTAL

FA FEDELSZEKES MAGASTETO

KONNYUSZERKEZETES

EGYHEJU MAGSZIGETELESU, TEGLA

BURKOLATTAL
EJU, KONNYUSZERKEZETES

KETHEJU, SZELLOZTETETT LEGRETEGES,

KETHEJU

KETHEJU,

TEGLA BURKOLATTAL
VASBETON KOPORSOFODEMES MAGASTETO

ELF

DF 42 (LHF)

Lagy hészigetel DI 20 (07

filcek

LN N N X X XX

SF 38
(Therwoo-roll)

SF 35

v v
v v
v v
v v
v v

TWF FONO
(LHF-2)

TWEF 1 (VF)

L X X N X XX
\\ <\<\<\<\<\<\KETH

Valaszfal szigetels | TWP 1 (VL)

filc és lap

AN

FDP 1 (VL-24)

AKP 4 (VL-40)

TSP (TL-TK)
Terhelhet6 lapok

ENERN

TEP (TL-TT)

Hidrofébizalt FDP 2 (HF-HL)
homlokzatszigetel6

lapok

AN

FDP 3 (HF-HL-1)

DF 35 (GF)
Mdszaki filc és lap

FDP 5 (HL-48)

Termékismertet&
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URSA
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4.2. URSA XPS extrudalt polisztirolhab termékek ismertetdje

4.2.1. Termékismertetd

URSA XPS N-lil-l

Keményhab-lapok extrudalt polisztirolbdl.
Tipus: Natur Ill, habositva CO,-vel, sejtcella kitoltés
levegével

Tulajdonsagok

- egyenes szélképzés

- sima felllet

- hévezetési csoport vtg. < 60 mm: 035 « vtg. > 60 mm: 040

Felhasznalasi tertletek

- hagyomanyos lapostetd szigetelés

- labazat- és padloszigetelés

- talajon fekvd padlészigetelés, pincefal

URSA XPS N-llI-L

Keményhab-lapok extrudalt polisztirolbdl.
Tipus: Natur Ill, habositva CO,-vel, sejtcella kitoltés
levegbvel

Tulajdonsagok

- lépcsbzetes szélképzés

- sima felllet

- hévezetési csoport vtg. < 60 mm: 035 - vtg. > 60 mm: 040

Felhasznalasi tertletek

- hagyomanyos lapostetd, zoldtetd, forditott tetd szigetelés
- labazat- és padloszigetelés

- talajon fekvd padlészigetelés

URSA XPS N-llI-PZ-l

Keményhab-lapok extrudalt polisztirolbdl.
Tipus: Natur Ill, két oldalrdl ostyaszer(ien strukturalt
felllettel, habositva CO,-vel, sejtcella kitoltés levegbvel

Tulajdonsagok

- egyenes szélképzés

- két oldalrél ostyaszeriien strukturalt fellilet a ragasztéhoz
és a vakolathoz torténé jo tapadas érdekében

- hévezetési csoport vig. <60 mm: 035 « vtg. > 60 mm: 040

Felhasznalasi teruletek
- héhidszigetelés, labazat szigetelés
- klsé fal bels6 oldali szigetelése

Termékismertet&
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URSA XPS D-MF-T

Keményhab-lapok extrudalt polisztirolbdl.
Tipus: D, habositva HFKW 152a-val, sejtcella kitoltés
levegbvel

Tulajdonsagok

- csaphornyos szélképzés

- sima felllet

- hévezetési csoport vtg. <60 mm: 035 -« vtg. > 60 mm: 040

Felhasznalasi teruletek
—allattartasi épuletek és raktarcsarnokok fodém szigetelése

URSA XPS N-V-L

Nagy terhelésnek kitett padldk hdszigetelése extrudalt
polisztirolbdl.

Tipus: Natur V, habositva CO,-vel, sejtcella kitoltés
levegbvel

Tulajdonsagok

- |épcsbzetes szélkéepzés

- nyomoszilardsag 10 %-os 6sszenyomddasnal DIN EN 826:
0,50 N/mm?2

- nyomoszilardsag szamértéke a tartos terheléshez (2 %-os
o6sszenyomodasnal) DIN EN 1606: 0,18 N/mm2 (40 mm
vastagsagtol)

- hévezetési csoport vig. <60 mm: 035 « vtg. > 60 mm: 040

Felhasznalasi teruletek

- ipari padldk, parkolok

- padl6 és kulsé fal labazat szigetelése, talajvizben is
- forditott tetd

URSA GLASSWOOL® Termékismertetd
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4.2.2. Ursa XPS termékek javasolt felhasznalasi terlletei

hé&szigetelés helye N-l-I | N-MI-L | N-II-PZ-1 | D-MF-T | N-V-L
talajon fekvé padlé v v v
talajjal érintkezé | pincefal v
szerkezetek labazat v
ipari padlé v
kulsé falak, héhidak 4
ol alulrél ill. feltlrél hiil6
kUISC_) il ] fodém (forditott tetd, v v
falszigetelés v . .
kettés tetd, zoldtetd)
belsé oldali szigetelés v v
specialis
kénnyUszerkezetes | istallo, raktar v
csarnok
tetotér v v v

Termékjellemz&k
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5. Epliletek hdszigetelése
5.0 Epiiletfizika

5.0.1. Anyagjellemz&k elméleti 6sszefliggései
5.0.1.1. H8vezetési tényezd
A hbvezetési tényez6 az alabbi 6sszefiiggéssel jellemzett vezetési folyamat
aranyossagi tényezdje:
g=-A -grad(t)
ahol:
t hémérséklet az anyagban (°C)
g héaramsiriség (W/m2)
LA hévezetési tényez6 (W/mK)

5.0.1.2. Paravezetési (diffuzios) tényezé
A paravezetési tényez6 az alabbi 6sszefliggéssel jellemzett kondukcids
folyamat aranyossagi tényezéje:
g=-4 -grad(p)
ahol:
p a vizgbz parcialis nyomasa az anyagban (Pa)
g gb6zaramsiriség (kg/m?,s)
d paravezetési (diffuzios) tényez6 (kg/msPa)

5.0.1.3. Fajlagos hékapacitas (fajho)
A fajlagos hékapacitas az alabbi 6sszefliggéssel jellemzett, hétartalom valtozast
eredményez6 folyamat aranyossagi tényezéje:
AQ=c-m-At
ahol:
m a hétartalom valtozast elszenvedd témeg (kg)
t az,m” tdmeg hémérséklete (5°C)
Q az ,m” hétartalom valtozasa (Ws)
c fajlagos hékapacitas (Ws/kgK)

5.0.1.4. SGrUség
Egy anyag sirlsége alatt az alabbi hanyadost értjuk:
m

P=V

ahol:

m a vizsgalt anyag tdmege (kg)
V az ,m” tomeg térfogata(m?)

p az anyag slrisége (kg/m?)

URSA URSA Epiletek hészigetelése



Epuletek hészigetelése

5.0.1.5. Légateresztési tényezd
A légateresztési tényezd az alabbi 6sszefliggésben leirt Iégateresztési folyamat
aranyossagi tényezdje:

ahol:

L a vizsgalt anyagon ataramlo levegd arams(irlisége (kg/m?,h)
Ap nyomaskuilénbség az anyagvastagsag két oldala kozott (Pa)
d az anyag vastagsaga (m)

[ a légateresztési tényez6 (kg/hmPa)

5.0.1.6. Szorpcioés izoterma
A szorpcios izoterma az alabbi figgvénykapcsolatot jelenti, egy adott, allandé
hémeérsékleten.
o= f(R,)
ahol:
® az anyag egyensulyi nedvességtartalma (tdmeg%)
R, azegyensulyi nedvességtartalmat eredményezé levegé relativ
paratartalma (%)

5.0.1.7. Osszetett anyagjellemzék
Az esetunkben 0sszetett anyagjellemzdk alatt olyan anyagjellemzdket értunk,
amelyek tobb, mas anyagjellemz6 alapjan szamithatok.
Héelnyelési tényezo:
Az elnyelési tényez6 a szinuszos hdvezetési folyamat jellemzdje, amely az
alabbi 6sszefiiggéssel szamithato

s= |27 % p%c

T

ahol:
S az anyag héelnyelési tényezdéje (W/m?3K)
T a szinuszos hdvezetés periddus ideje (s)

Fajlagos héelnyelési tényezo:
A fajlagos héelnyelési tényez6 az idében ugrasszeriien valtozé hévezetési
folyamat jellemzdje, amely az alabbi 6sszefiiggéssel szamithato

b=, A*p*c
ahol:
b  az anyag fajlagos héelnyelési tényezdje (J/m?Ks'?)

Epliletek hészigetelése
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5.0.2. Anyagjellemz&k gyakorlati alkalmazasa
5.0.2.1. H8vezetési tényezd

A gyakorlatban tobbféle hévezetési tényez6 is el6fordul. Az alabbiakban
megemlitunk néhanyat, amelyek kapcsolddnak a hészigetel6 anyagokhoz.
Egy adott kozepes hémérsékleten laboratériumban mért értéket
laboratoriumban mért értéknek nevezhetlnk.
Tobb laboratériumi mért érték atlagaként meghatarozott értéket, laboratoriumi
meért atlagos értéknek emlithetunk.
Deklaralt érték, amelyet laboratériumi mérési adatok alapjan szamitassal
hatarozhaté meg.
Tervezeési érték, amely a deklaralt érték alapjan hatarozhaté meg, a beépitési
hatasok figyelembevételével.

5.0.2.2. Paravezetési (diffuzios) tényezé
Paravezetési ellenallasi szam (n):

A paravezetési tényezb helyett gyakran hasznaljak a paravezetési ellenallasi
szamot, mint az anyagok diffuzios tulajdonsagait jellemzé paramétert. A
paradiffuzios ellenallasi szam azt mutatja meg, hogy ugyanolyan vastag
nyugvo levegd hanyszor vezeti jobban a vizgdzt, mint az adott anyag.
A fentiekbdl kdvetkezik, ha egy anyagra a paravezetési tulajdonsagok
ellenallasi szam formajaban vannak megadva, akkor a szamitasok soran
felhasznalandé paradiffuzios tényezé az alabbi 6sszefuggéssel szamitando,

5, -
ahol: H
3, a kérdéses anyag diffuziés tényezéje
d, a nyugvo leveg6 diffuzios tényezéje

A szalas hészigetel6 anyagokat gyakran jellemzik u=1 ellenallasi szammal.

5.0.2.3. Fajlagos hékapacitas (fajh6)
Az Uveggyapot és polisztirol alapu hészigetelések viszonylag allandoé fajlagos
hékapacitassal rendelkeznek, ezért nem mutatkozik szikségesnek a kilonb6zé
termékeket kulon-kulon fajhdvel jellemezni. Elegendének mutatkozik az anyag
szerinti megkulonboztetés.

5.0.2.4. S(rlség
A szigetel6 anyagok altaldban nem ,tiszta” anyagok ezért a slrliség helyett a
térfogattdomeg, halmaztdomeg jelenti a fizikai srliségtdl a megkuldnboztetést.
Altalaban EU-s szabvanyok szerint a siir(iség (a térfogattdémeg) nem jellemzd
paraméter. Epiiletfizikai szempontbdl viszont szilkséges paraméter, egyes
szamitasok a halmaztémeg ismerete nélkil nem végezhetdk el.

URSA URSA Epiletek hészigetelése
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5.0.2.5. Légateresztési tényezd
A légateresztési tényez6 értékeinek gyakorlati szerepe nem nevezhet6
altalanosnak. Altaldban olyan esetekben kerilnek felhasznalasra,
e ha mas, légzarassal kapcsolatos szerkezeti elem nem latja el a funkciéjat, s
az igy kialakult légateresztési folyamatban a hészigeteld rendszer is részt vesz,
e ha egy specidlis épliletfizikai megoldasbdl kifolyolag a hdszigetelésen
keresztul levegd aramlassal kell szamolni,
e ha alégzaras kisérleteknél a folyamat pontosabb értékelésére torekszunk.

5.0.2.6. Szorpciods izoterma
A szorpcios izoterma szamos hasznos informaciét hordoz a kérdéses anyagrol.
Ezek kozul kiemelink néhanyat.
A szorpcios telitettség értékét, vagyis azt a maximalis nedvességtartalmat,
amelyet az anyag a levegébél képes felvenni.
Kapillaris kondenzacio kezdetét, vagyis azt a nedvességtartalmat, amelynél
mar mind a korrozio, mind a penészesedés, vagy egyéb, ,szabad vizet” igényl6
kedvezétlen folyamat kialakulhat.
Az anyag fajlagos parabefogado képességét, vagyis azt a nedvességtartalom
novekedést, amelyet egységnyi parcialis nyomas valtozas eredményez.

szorpcios telitettség

kapillaris kondenzacié kezdete

100 ©%

5.0.2.7. Az 6sszetett anyagjellemzék
Az Osszetett anyagjellemz6k esetunkben altalaban a nyari viszonyok soran
jellemzéként megjelend csillapitasi tényezd, illetve (téli viszonyok soran)
szakaszos hétechnikai Uzem vizsgalata esetén kerulhetnek el6térbe.

Epliletek hészigetelése
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5.0.3. Eplletszerkezeti alkalmazasok

5.0.3.1. A rétegrendi héatbocsatasi tényez6 kérdései
A héatbocsatasi tényez6 épuletfizikai tartalma:
A héatbocsatasi tényez6 a héaram iranyaban sorba kotott vezetések eredéjét
jelenti a szerkezet altal kettéosztott két tér kozott. Mivel a vezetések nem
adhatdk dssze, csak a hdatviteli ellenallasok, ezért az eredd vezetést, - azaz
a hbéatbocsatasi tényez6t-, az ellenallasok 0sszegezésével nyert eredd
ellenallas reciprokakeént allitjuk el6.
R=R*+R,+R+..+R /1.
ahol:
R az ered? ellenallas

R,:R,.. hbatviteli ellenallasok

1
Rr /2./

ahol:

U a héatbocsatasi tényez6
A fentiekbdl kovetkezik, hogy ugyanaz a héaramsl(irliség aramlik at minden 5
ellenallason. Az adott h6aramsuiriseég egy adott h6aramlasi iranyt jelenit
meg. Ugyis mondhatjuk, hogy a hétechnikai folyamat egydimenziés. Csak
olyan hétechnikai rendszernek létezik a h6atbocsatasi tényezéje, amely
rendszer hatarain nincs a f6 aramlasi iranyra merélegesen héaramlas, azaz a
folyamat nem lehet két, vagy haromdimenzios.

Az el6z6ekbdl kdvetkezik, hogy épuletfizikai értelemben nincs rétegrendi
héatbocsatasi tényezéje (habar az formalisan szamithatd) pl. a kbvetkez6
szerkezeteknek:

e szeg, vagy csavar.

o fémattorés

o piller
e athidalo
e szarufa

e a szerkezetekben alkalmazott tartdléceknek
o falazdelem beépitve, stb.

Gyakorlati vonatkozasok:
A héatbocsatasi tényezbk az alkalmazott anyagok hdvezetési tényezbin
alapulnak. A gyakorlati értékeket azonban harom fécsoportba sorolhaté
tényezOk 0sszessege alakitja ki.

URSA URSA Epiletek hészigetelése
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Gyartomihoz koéthetd értékek:
A gyartdom(ihoz kothetdk a hévezetési tényezd ,deklaralt” értékei,
amelyekkel a kulonboz6 termékeit jellemzi. A deklaralt értékek kiinduld
alapjat a laboratériumi értékek jelentik. Eléfordul, hogy a jellemzé hasznalati
tertleteken tervezdi értéket is megjelenit.

A tervez6hoz kothetd ertéekek:
A tervez6hoz kothetbk a hdvezetési tényezb tervezbi” értékei, amelyekben
a kulénb6zd beépitési hatasok vannak megjelenitve. A ,tervezdi” értékek
kiindul6 alapjat a deklaralt értékek jelentik.

A kivitelez6hdz kothetd értékek:
A kivitelez6hez kothets ertekek a szerkezet kivitelezett h6atbocsatasi
tényezbjében jelennek meg. Ez azt jelenti. hogy a helyszinen meért
értékekbdl lehet a hészigetel6 anyagok ,kivitelezett” hbvezetési tényezbjére
kovetkeztetni. Ezen érték alapos épuletfizikai megfontolasokat igényel. Nem
torvényszerd, hogy a rosszabb kivitelezett h6atbocsatasi tényez6 esetén a
romlas, a hészigetelés hévezetési teljesitményének csokkenésével jon Iétre.

5.0.3.2. A vonalmenti (héhid) veszteségek
Hétechnikai tartalma:

Az épuletszerkezetekben megjelen6 h6hidak szerkezeti megjelenésének
egyik geometriai jellemz6je egy vonal hosszaként is megadhatd, pl. egy
kiuls6 sarok a belmagassaggal, egy ablakbeépités a névleges keruletével,
egy fal-fddémcsatlakozas a padlé (mennyezet) egyik méretével.
Nyilvanvaldéan minél hosszabb a héhid ezen jellemz6 vonala, annal
tobb energiaforgalom kapcsolddik a héhidhoz. Célszeri ezért a héhid
veszteségeket e vonal egységére 1m-re vonatkoztatni, amelyet vonalmenti
héatbocsatasi tényezének nevezink.

A vonalmenti h6atbocsatasi tényezével kapcsolatosan az alabbiakat célszer(
kiemelni:
A vonalmenti héatbocsatasi tényezének nincs fizikai tartalma, technikai elem,
a héhid veszteségek szamitasara.
A vonalmenti héatbocsatasi tényez6 nem a héhid veszteségeket, hanem
a viszonyitasi alapként meghatarozhat6 és rétegrendi héatbocsatasi
tényezdvel (tényezbkkel) rendelkezé szerkezet(ek)hez képest adddé tobblet
héveszteséget hatarozza meg.
A vonalmenti hdatbocsatasi tényez6 mindig egy szerkezeti rendszerhez
kapcsolodik. Egyik szerkezeti rendszerbdl a masik szerkezeti rendszerbe
nem vihetdk at.
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Meghatarozasanak néhany kérdése:
El6zetesen szukséges hangsulyozni, hogy a hdhid legalacsonyabb
hémérsékletére néhany esetre meghatarozott kozelité 6sszefliggésekkel
szemben, a vonalmenti h6hid szamitasara altalanosan hasznalhato kozelit6
Osszefuggések nem adhatdk meg.
A meghatarozas soran a héhidakat jellemzd tobbdimenzios hdmérsékletmez6
szarmaztatasa nem kerulhet6 ki.
A tobbdimenzids hémérseékletmez6k szarmaztatasanak legegyszeribben
megvaldsithatdo mddjai a kovetkezok:
1. A szamitogépes numerikus szimulacio.
2. Helyszini vizsgalatok.

5.0.3.3. A penészesedés a szerkezeti- és a tér jellemzdék tikrében
Szerkezeti jellemzék:

A héhid hészigetelésének teljesitménye jelenti a szerkezeti jellemz6t. E
szerkezeti jellemz6t szamszerUsitett formaban a héhid sajat 1éptékben
mért hémérsékletével mérhetjuk. A héhid legalacsonyabb hémérséklete
meghatarozza a belsé térben megengedheté maximalis relativ paratartalom 5
ertékét. Lényeges hangsulyozni, hogy a héhid hdszigeteléssel torténé
ellatasa nem jelenti azt, hogy ezen tényez6vel a penészesedés
vonatkozasaban mar nem kell szamolni.

Tér jellemz6k:
A térjellemzb6k mindazon paraméterek, amelyekkel a szerkezeti jellemz6 altal
meghatarozott megengedheté relativ paratartalmat be lehet allitani.
Ezek a tényezdk a kovetkezdbk:
A kulsd téri hémeérseklet (t_[°C])
Bels6 téri hémerseklet (t [°C])
A kulsé téri relativ paratartalom. (¢, [%])
A bels6 téri nedvesség fejlédés (W, [g/h])
Szell6zési levegbforgalom (L, [m3/h])

A jellemzdk rendszerszemléletl kapcsolata:
Peremfeltételt jelenteté paraméterek:
A fentiekben ismertetett jellemzék kozul nyilvanvaléan lesznek olyanok,
amelyek a szamitasok soran valamilyen oknal fogva adottak:
Kilsé téri hémérséklet: az MSZ 04.140./2. sz. szabvanyban meghatarozott
érték.
Kulsé téri relativ paratartalom: a kulsé relativ paratartalom és kulsé
hémérséklet kapcsolata jol definialhato, ezért elégséges csak a kiilsé
hémeérseékletet megadni.
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A belsé téri hémérséklet: a kérdéses tér funkcidja adja meg.
A belsé téri nedvességfejl6dést: a kérdéses tér funkcidja adja meg.

Méretezett (valaszthatd) paraméterek:
El6z6ek alapjan megallapithatd, hogy két jellemzdt kell meghataroznunk,
amelyek egymassal 6sszefliggésbe vannak.

Ezek a kovetkezOk:
1. Szell6zési levegbforgalom.
2. A hohid hdszigetelési teljesitménye, amelyet a héhid sajatléptékben mért
hédmérsékletével fejezlink ki.

A penészesedéssel kapcsolatos megjegyzések

Amennyiben igen kevés a szell6z6 levegbmennyiség, a hdhid szigetelésének
fokozasaval a penészesedés nem szlntetheté meg.

A szikséges szell6zési levegbforgalom értékei felllvizsgalatra szorulnak, ha a
szell6ztetett helyiségbe nem a kulsé terbdl Iép be a levegd.

A butorok mogaotti héhidak mind szellbztetés, mind hétechnikai szempontbdl az
altalanostol kedvezétlenebb helyzetben vannak.

Szakaszos fiitési Uzem esetén mértékadd hémérsékletnek az atlagos
hémeérsekletet célszeri tekinteni.

5.0.3.4. Paradiffuzié néhany szerkezeti kérdése

A szerkezeten bellli kondenzacié megszuntetésének eszkozei:

A rétegcsere:
Altalaban azon rétegek cseréjével lehet megsziintetni a szerkezeten beliili
kondenzaciot, amely rétegekben a vizg6z parcialis nyomaseloszlasanak
vonala metszi a telitési nyomas vonalat.

Parafékezés:

A parafékezéssel kapcsolatosan harom kérdést szikséges tisztazni:

1. Parafékezd réteg helye a szerkezetben
2. A parafékezb réteg paradiffuzids ellenallasanak nagysaga
3. A parafékez6 lemezek csatlakoztatasanak paratechnikai

teljesitménye.
Helye: A belsé térbdl nézve (hiitbhazak esetén forditva,) a parafékezé
réteg legfeljebb addig a hBmérséklet sikig helyezheté be a szerkezetbe,
amelyet a telitési nyomas-hémérséklet diagramban a ,p,” allandé egyenes
és a telitési nyomas metszéspontja meghataroz.
Nagysaga: Egy meghatarozott hatarértéknél legyen nagyobb. E
hatarertek azt a paratechnikai allapotot reprezentalja, amikor a parcialis
nyomaseloszlas vonala éppen érinti a telitési nyomas vonalat. Ezen
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allapot meghatarozasanak egyik modja lehet, hogy a parafékezé lemez
diffuziés ellenallasat lépcsézetesen névelve jutunk el a megfelelé parcialis
nyomaseloszlasig.
Csatlakoztatas teljesitménye: A csatlakoztatas teljesitményérél meg kell
gy6zdédni. Amennyiben a csatlakoztatassal az anyaggal azonos értékii
paratechnikai ellenallas hozhatoé létre, akkor célszerl( az alabbiakra is
kitérni:
A milyen feltételek mellett all elé az anyaggal azonos érték(i kapcsolat?
Az adott helyszini feltételek mellett a kapcsolat megfelel6 minédségben
elkészithet6-e?

Kiszell6ztetés:

Amennyiben a kiszell6ztetett rés szerkezete |légtomor és a szellbztetés a

szerkezet also és fels6 élének nyitasaval torténik az alabbiak megfontolasa

szUkséges:

1.A megnyugtaté mikodés szempontjabol nem kell-e a szell6ztetett légréteg
nedvességmeérlegét ellendrizni?

2.A héj szerkezet hajnali kisugarzasbol eredd tulhilése nem jelent-e karos 5
mértékl vizgbz kondenzaciot (deresedést) a légrétegben.

3.Eldontendd, hogy a szell6zési légréteg nyari hdvédelmi célokat kivan-e
szolgalni.

Az instacioner paradiffuzié szemlélete :

A parakapacitas:
Az épitbanyagoknak (amelyek rendelkeznek kapillarisokkal és porusokkal)
van parabefogadd képessége, azaz parakapacitasa. A parakapacitast a
szorpcios izotermak hatarozzak meg.

Egyensulyi nedvességtartalmak kulonbsége:
A fités el6tti és fltési idényi allapotok kozoétt az a kilénbség, hogy az anyag
kapillar - porusosos szerkezetében mas-mas relativ paratartalom alakul
ki. Télen magasabb, mig az azt megel6z6 id6szakban alacsonyabb relativ
paratartalom értékekkel szamolhatunk. A kilonb6z6 relativ paratartalmak
klénb6z6 egyensulyi nedvességtartalom értékeket hataroznak meg, (a
szorpcios izotermaknak éppen ezen egyensulyi nedvességtartalom értekek
meghatarozasaban van nagy szerepik), mégpedig, a nagyobb relativ
paratartalmu téli viszonyok nagyobb, a ftési idény elétti idészak kisebb
egyensulyi nedvességtartalommal jellemezhetd.
A fentiekbdl kovetkezik, hogy a téli egyensulyi nedvességtartalom (s igy a
szamitott paratechnikai viszonyok is), csak ugy johet létre, ha a szerkezetet
alkot6é anyagokba diffuzidval vizgézt juttatunk.
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A feltoltési id6:
Az egyensulyi nedvességtartalmak kulonbségének kiegyenlitéséhez idére
van szukség. Ezt az idét feltéltési idbnek nevezzuk.

Néhany gyakorlati kérdés:
Ha a stacioner alapu modellinkben Iétrejon a parcialis nyomaseloszlas és
a telitési nyomas gorbéinek metszése, még nem biztos, hogy a szerkezet
paratechnikai meghibasodast szenved. A fiitési id6szak ugyanis nem
elegendd a szerkezet paratechnikai feltoltéséhez, azaz a feltdltési idd
megfeleléen nagyobb a flitési idénynél.
Az épuletszerkezetek paradiffuziés viszonyait a parakapacitassal is
befolyasolni lehet.
A parafékezd réteggel jelentésen befolyasolhaté a feltoltési idd, igy a
parafékezés szerepe felértékel6dik.
A nagy beépitett tomegek altalaban novelik a szerkezet paratechnikai
biztonsagat, azonban ha beépitésukhoz nagy technoldgiai nedvesseég jarul,
akkor a szaradassal kapcsolatos részletesebb épuletfizikai vizsgalatokat
célszer( elvégezni.

5.0.3.5. A filtracié az épuletszerkezetekben
A filtraciéhoz kapcsol6dé elemek :

A filtraciéhoz tobb tényezé kapcsolddik:
A belsé levegb mindsége (mivel szell6zési funkcidt valdsit meg).
A belsé fellletek allagvédelmi kérdései. A fent emlitett szell6zési funkcio
miatt.
Leveg6 utanpotlast biztosit a belsé térben kialakul6é égési folyamatokhoz.
Meghatarozdja a belsé téri energetikai folyamatoknak. Mivel az egyre
kisebb transzmisszids energiaforgalom mellett a szellzéshez kéthetd
energiahanyad jellemzé értéke meghaladja az 50%-ot.
A filtraciés leveg6forgalom megvaltoztatja a szerkezetek hémérsékletének
eloszlasat.

A filtracié mint a tervezés egyik eleme:

A filtraciés elemek légateresztési karakterisztikaja:
A filtraciés leveg6forgalom jol meghatarozhaté szerkezet-kapcsolatokon
alakul ki. E szerkezetkapcsolatok rendelkeznek légateresztés-
nyomaskuldnbség karakterisztikaval (L-Ap). E lIégateresztési karakterisztika
ismerete a tervezési folyamat alapjat képezi.
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A filtracié folyamatanak kovetése:

Alapvetden kétféle megkdzelités lehetséges:
1.Kovetelmény célu, amely soran a légateresztés mértékét egy adott
kovetelményhez, vagy kovetelmény karakterisztikahoz hasonlitjuk.
2.Rendszer modell szemléletl, amely soran az épitmény egymassal
légtechnikai kapcsolatban |évé valamennyi terében kialakulé filtracios
folyamatokat kovetjuk. (A kovetés szamitégépes numerikus szimulaciéval)

A filtraciés folyamatok valtozatai a peremfeltételek oldalardl:
Haromféle peremfeltételt célszeri érvényesiteni:
1. A gravitaciéos nyomaskuldnbséget, mint potencial jellegi peremfeltételt.
2. A gépészeti ventilatorok mikodése esetén, az adott értéki
légszallitasoknak, aramjellegli peremfeltételként (aramgeneratorként)
torténd megjelenitése.
3. A szél hatasabol adodo torlonyomas eloszlast, mint potencial jellegl
peremfeltételt.

5.1. Epiiletek hészigetelésének elvei 5
A hészigetelés segitse el az éplletek gazdasagos lUzemeltetését, ezaltal szolgalva
az energiatakarékossag és kornyezetunk védelmének elvét.

A hészigetelt hatarold szerkezetek altal bezart terekben az egészséges, emberi élet
feltételei az épuletgépészeti rendszerekkel megteremthetdk legyenek.

A hészigetelés csillapitsa a szerkezeteket er6 hOmeérsékletvaltozasokat, segitse el6
ezaltal hosszabb élettartamukat.

A hészigetelt hatarold szerkezetek rétegfelépitését ugy kell meghatarozni, hogy a
rajtuk keresztul haladd nedvességtranszport folyamatok anyagukat ne karositsak.

A hészigetelt hatarol6 szerkezetek belsé feluleti hémeérséklete allagvédelmi
szempontbdl megfelel6 legyen, azaz a varhatoé nedvességfejlédeés és Iégcsere mellett
elszinez6dés, paralecsapodas és penészesedeés ne alakuljon ki.

Az Uj épuletenergetikai szabalyozas harom szinten fogalmaz meg kévetelményeket:
Minden térelhatarol6 szerkezetre elbirja a héatbocsatasi tényezé megengedett felsé
ertékét, melyet minden esetben teljesiteni kell. Ez a kdvetelmények hierarchiajaban a
legalso szint.

A legtobb épuletre eldirja a fajlagos héveszteségtényezének nevezett paraméter
teljesitését, melyet a lehll6 felllet és a fitott térfogat fliggvényében esetenként

kell meghatarozni. Ez a kovetelmények hierarchiajaban a masodik szint. Itt a
héatbocsatasi tényezok fellleti aranya mellett a vonalmenti veszteségek, valamint

a szolaris nyereségek is szerepet jatszanak. Amennyiben az Uvegezett fellletek
részaranya magas, vagy a héhidak (vonalmenti veszteségek) hatasa jelentés,

a fajlagos héveszteségtényez6 kdvetelménye csak a héatbocsatasi tényezbk
megengedettnél kedvezébb értékeivel teljesithetd.
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Néhany épulettipusra elbirja az 6sszesitett energetikai mutatonak nevezett
paraméter teljesitését, melyet a lehl6 felllet és a ftott térfogat fliggvényében
esetenként kell meghatarozni. Ez a kdvetelmények hierarchidjaban a legfelsé
szint. Itt a héatbocsatasi tényez6k fellleti aranya, a vonalmenti veszteségek, a
szolaris nyereségek, azaz épuletjellemzék mellett az épuletgépészeti rendszerek
és elektromos rendszerek éves energiafogyasztasa is szerepet jatszanak. A
szamitasban a felhasznalt energiaféleségeket kilénb6z6 sulyszammal kell
figyelembe venni. Kedvezétlenll értékelt energiahordozé (pl. elektromos aram)
felhasznalasa, vagy korszer(tlen épuletgépészeti rendszer Uzemeltetése esetén
az osszesitett energetikai mutatd kovetelménye csak a héatbocsatasi tényezdk
megengedettnél kedvezbbb értékeivel teljesithet6.

Az épuletenergetikai szabalyozasban megfogalmazott kdvetelmények
teljesitése nem jelenti azt, hogy az épulet hészigetelése minden tekintetben jol
megoldott. Az allagvédelem, a hékomfort, a paradiffuzié, a hémérsékletvaltozas
okozta méretvaltozasok teriletén minden esetben el kell végezni a tervezdi
mérlegeléseket, szikség esetén pedig a szamitasokat.

5 5.1.1. A héatbocsatasi tényez6 kiszamitasa
Az épuletfizikai szamitasok soran — ha azt kilén nem hangsulyozzuk -, mindig
rétegrendi héatbocsatasi tényez6t értink. A rétegrendi héatbocsatasi tényezé
tervezdi szamitasanal célszerl az alabbiakat szem el6tt tartani:
A rétegrendi anyagok hévezetési tényezdi a beépitési fizikai kdrulményeit
tukrozzék.
A beépitési hatasokat figyelembe vevé hévezetési tényezdk alapja a deklaralt
hévezetési tényezb.
A rétegrendi h6atbocsatasi tényezdk csak olyan szerkezeti részek jellemzésére
szolgalhatnak, amelyekben a hévezetési folyamat egydimenziés. Minden mas
esetben a héhidakra meghatarozott vonalmenti h6atbocsatasi tényezét kell
szerepeltetni.

5.1.2. A vonalmenti veszteségek kiszamitasa
A vonalmenti héatbocsatasi tényez6k hasznalataval kapcsolatosan az alabbiakat
szUkséges hangsulyozni:
A vonalmenti héatbocsatasi tényez6k egy adott rendszeren belll fejezik ki az
.alapszerkezetek” hbveszteségéhez viszonyitott tobblet héveszteséget, ezért az
egyik rendszerbdl a masik rendszerbe nem adaptalhatok.
A vonalmenti héatbocsatasi tényez6k mindig tdbbdimenzids hétechnikai
vizsgalatok eredményekeént szarmaztathatok, kozelité 6sszefuggésuk nincs.
A héhidak bonyolult hétechnikai szerepét mutatja az alabbiakban ismertetett példa
is, amelyen egy szarufa héhid lathatd. Elsé kozelitésben itélkezhetnénk az alabbiak
szerint is:
1. Afa nem is jelent héhidat, mivel h6szigetel6 hatasa van.
2. A szarufa azért nem jelent héhidat, mivel jelentés hészigetelés (14 cm
vastag) takarja le.
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Elvégezve a héhid hétechnikai vizsgalatat (szamitdogépes numerikus szimulacioval)
az alabbiakban megrajzolt belsé fellleti hdmérsékletelosztashoz jutunk, 20°C
belsd, és -5°C kllsé h6mérsékletek esetén.
Rétegrend:
vig. szerkezet Ay [W/mK]

tetéfedés
8,00 cm | ellenléc
paraatereszt6 folia
15,00 cm | URSA DF 40 hészigetelés (szarufak kozott) 0,040
14,00 cm | URSA DF 40 (para- és Iégzaro réteggel), lécvaz kozott 0,040

2,50 cm | lécvaz

1,25 cm | gipszkarton

kulsétér

belsoétér

19’6 * | | |

19,58 R\x r/JP_-<L
19,56 \‘ ’/
19,54 \ /

19,52

1 (°Q)
_—
S~

19,50 _ /

19,48 \/
19,46 >
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x (cm)

A szarufak6z 1m hosszan ataramlé h6mennyiség, ha nem lenne héhid:
Q=3,575 W/m

A szarufak6z 1m hosszan ataramlé hémennyiség a héhid
figyelembevételével:Q,=4,775 W/m

A kllonbség: AQ=Q-Q,=4,775-3,575=1,2 W/m

Az 1K hémérséklet kilonbség mellett ataramlé hémennyiség klilbnbség,
a héhid vonalmenti hbatbocsatasi téenyezéje: Y=0,048 W/mK

A fentiekben ismertetett szarufa héhid szamértékei még nem jellemzik teljes
meértékben a tetészerkezetben kialakulo teljes héhidhatast. Ennek oka az,
hogy a bels6 fellletképzd rendszer tartdszerkezete tovabbi héhidakat jelent
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a szerkezetben, amelyek altalaban elkerilik a tervezdk figyelmét. A kialakitott
konstrukciotol fuggdéen ezen hdhidak a szarufa héhid hatasanak a 30-60%-t is kite-
hetik, ez az érték 0,015 W/mK és 0,03 W/mK ko&zott kalkulalhato.

Az elhanyagolasukbol adodo tobblet hbveszteseg nem irandd a hészigetelés
mindségeének, illetve anyaganak a szamlajara.

5.1.3. Az allagvédelmi méretezés vagy ellenérzés
Az allagvédelmi vizsgalatok kiinduld kérdésfeltevése kétféle lehet:
A belsé térben érvényestldé héhidak legkedvezétlenebbikén kialakuld
fellleti hdmérséklet okozhat-e paralecsapddast vagy penészesedést adott
nedvességfejlédés és légcsere mellett? Amennyiben igen, akkor milyen korrekcidk
szlkségesek a tervben az allagvédelem érdekében?
A belsé térben érvényesuld hdéhidak legkedvezétlenebbikén kialakuld feluleti
hémérséklet milyen nedvességfejlédés és légcsereszam mellett mentes a
paralecsapodastol vagy a penészedéstél? Adottak-e ezek a feltételek az
allagvédelem érdekében?

A kérdések megvalaszolasahoz tudnunk kell, hogy melyik héhid feluleti
hémérséklete a legkedvezbtlenebb, mennyi a varhatd nedvességfejlddés és milyen
légcsere van realisan.

A szamitasok elvégzése el6tt a h6hidakat kell attekinteni az adott térben. A falban
lévé oszlopok, pillérek, athidaldk és koszoruk mind szamitasba jonnek. Ezek kozul
kiemelten fontosak lehetnek azok, amelyek az épulet pozitiv sarkain helyezkednek
el. Afodémbdl a kilsé térbe nyulod részek (gerendak és lemezek), vagy a fodém
folott levé szabadon allo falak (attikak, mellvédek, oromfalak) ugyancsak gyakran
mutatkoznak a legkedvezétlenebb hdéhidnak.

Kell6 tapasztalattal kivalaszthatjuk, hogy melyik h6hid feluleti hémérseéklete lesz a
mértékado (legalacsonyabb) az allagvédelmi ellenérzés soran.

A héhidak megitélése soran mérlegelni kell azt is, hogy vannak-e a bels6 térnek
olyan részei, melyek a meleg leveg6tél részben vagy egészben elzart helyzetlek.
llyenek lehetnek példaul a kilsé falakra telepitett beépitett butorok mogotti
falfellletek, valamint az olyan Uvegezett fellletek, melyek alatt nem helyezkedik el
héleadd. Nem ritka, hogy az ilyen virtualis h6hidak a mértékaddk egy belsé térben
az allagvédelem szempontjabal.
Az allagvédelmi tervezéssel (ellendrzéssel) kapcsolatosan az alabbiakat szikséges
kiemelni:
* A penészesedéssel, nedvességdusulassal, vagy belsé fellleti kondenzacidval
kapcsolatos barmely tényezd szerepe, csak az 0sszes kapcsolodo tényezd
figyelembevételével értékelhetd. A targyilagos elemzés a rendszerszemléletl
megkozelitést nem nélkiulozheti.
* A penészesedés kezelésének célszerl megkozelitése az, ha a kérdéskort,
az épuletszerkezeti (héhidak), illetve a belsé tér jellemzdinek (hémérséklet,
relativ paratartalom, nedvességfejlédeés, szell6zési leveg6forgalom) adott
megfeleltetésének tekintjuk.
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* A belsé tér hdmérseékleti, paratartalmi tzemmenete, illetve egyéb jellemzéi, olyan
sajatossagokat jelenthetnek, amelyek mellett az allagvédelmi problémak nem
kerllhet6k el. Ezekben az esetekben e tények tudataban kell a tervezdéi feladatot
megvaldsitani.

* A szell6zés alatt a kérdéses helyiség frisslevegdvel torténd atoblitése értendd. A
szell6zés megvaldsulasa nem tévesztendd 0ssze a helyiség szerkezetébe épitett
légbevezetd alkalmazasaval.

5.1.4. A paradiffuziés méretezés vagy ellenérzés
A tervezés soran a megfelel6 rétegfelépités meghatarozasanak alapvet6
jelentésége van ezen a téren is.
A tobbrétegli szerkezeteknél altalanos elvként megfogalmazhatd, hogy a fltott tér
(vagy meleg oldal) felél a fUtetlen tér (vagy hideg oldal) iranyaba haladva csdkkend
paravezetési ellenallasu rétegeket javasolt beépiteni. Amennyiben a hideg oldal
feldl paratomor réteg beépitése indokolt (pl. hiitbhazak esetén), akkor a meleg
oldalon is paratomor réteg beépitése szukséges.
A szerkezetek paradiffuzids tervezése soran célszerli szem elétt tartani az
alabbiakat:
* A paratechnikai szempontbdl esetleg nem megfelel6 szerkezetet csak akkor
célszer( elvetni, ha a kialakulé kondenzacios allapot a megszuntetéseére
felsorakoztatott épitészeti eszk6zok alkalmazasa utan is fenn marad.
* A parafékez6 foliak szikséges teljesitményét célszerl szamitassal meghatarozni.
* A parafékezd réteg alatt mindig nedvességdusulas alakul ki. Ezért a szerkezetbe
csak olyan mélységben helyezhet6 el, ahol a nedvességdusulas még nem valt at
a vizgbz kondenzaciojaba.
* A kiszell6ztetett szerkezetek a paratechnikai folyamatok szempontjabdl nem
jelentenek ,tokéletes” megoldast. Hosszabb szell6ztetett Iégrétegek esetén
szukséges a szell6ztetett legréteg nedvességmeérlegét is megvizsgalni, hogy
annak terhelése nem eredményez-e kondenzaciot a légrétegben. A kondenzacié
és a szell6zés nem egymast kizaro épuletfizikai folyamatok.

5.1.5. A filtracios légcserérél
Az épulethatarol6 szerkezetek hézagain keresztll a nyomaskulénbség hatasara
atjutd légcsere nem csupan épuletenergetikai szempontbdl érdemel figyelmet, de a
szerkezeten beluli paralecsapddasok vizsgalata soran is.
Afiltracio jelensége hagyomanyos épuleteknél a nyilaszarok beépitése
tekintetében ismert probléma. A konnylszerkezetes épuletek egyes épitéelemeinek
csatlakozasainal fellép6 filtracios veszteségek altalaban jelentésebbek ennél.
Kuldndsen a belsé légréteget, vagy Iégrést tartalmazé szerkezetek esetében fordul
el6, hogy a légrésbe jutd meleg levegbbdl kicsapodik a nedvesség és karokat okoz.
Gyakori téves nézet ezzel kapcsolatban, hogy az un. atszell6ztetett Iégrés vagy
légréteg Iégaramlata majd elszallitja a bejutd nedvességet és ezaltal megvedi a
szerkezetet a nedvesség okozta karoktol.
Az épuletszerkezeteken kialakuld filtracids folyamat meghatarozasanal a lehet6
legnagyobb pontossagra célszeril torekedni, az alabbiak miatt:

A konnyUszerkezetes épuletek esetében a kuls6 hatarol6 szerkezetek
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légzarasanak kérdése ezeért dontd jelentéségld. Nem elegendé a légzaras céljara
megfeleld réteget kivalasztani, az is a tervezbi mérlegelés targya kell legyen,
hogyan tehetd ez a réteg (tdbbnyire folia) folytonossa, beleértve a szegélyek
menti lezarasok vonalat is.

Az épuletszerkezetek hészigetelésének ndvekedésével, egyre nagyobb
energetikai szerep jut a filtracios energia forgalomnak, amely elérheti a 60%-ot
is.

Afiltracio része a szell6z6 leveg6forgalomnak is, igy mind az allagvédelmi,
mind a levegémin&séggel kapcsolatos kérdések szamszerisitése a filtracios
teljesitmény nem nélkulézhetik.

A belsé térbdl induld exfiltracios folyamatok részesei lehetnek a szerkezetek
konvekcios nedvesseégterhelésének is.

5.1.6. Az épulet hévédelme
Az épuletek héveédelmét az alabbi tényezbkre célszerl épiteni.

A fellileti abszorpcio tervezésére.
Az arnyékolas technikara.
A (komfort) szell6ztetett szerkezetekre.
Az Uvegszerkezetek célszerl alkalmazasara.
Az épulet tdomegformalasara, illetve aktiv tdomegrendszerére.
A hészigetelési teljesitmény tudatos megjelenitésére.
A belsé tér és a kulsé kornyezet kozti szell6ztetés dinamikus alkalmazasara.

5.2. A hészigetelés alkalmazastechnikaja

5.2.1. Altaldnos szempontok
Az alkalmazastechnikai kézikdnyv az URSA termékek legfontosabb felhasznalasi
terlleteit mutatja be.
A javasolt példak a hészigetelés elhelyezését, illetve az adott szerkezeti kialakitas
helyes elvi megoldasat mutatjak be.
Az egyes, szerkezetbe keruld elem anyaganak, vastagsaganak, kialakitasanak,
beépitésének stb. szempontjait mindig az adott igények alapjan kell eldonteni.
A hészigetelés vastagsagnak meghatarozasa h6- és paratechnikai szamitas alapjan
torténik. Az alkalmazastechnikai kézikdnyv kildn targyalja a talajjal érintkezé
felUletek, a kulsé falak, az alulrdl ill. feltlrél h(t6 fodémek hdszigetelésének
problematikajat. Mivel azonban az épulet maga egységes egész, igy egy-egy
vizsgalt csomoépontnal a hészigetelési problémakon tulmenden felvetédnek
akusztikai kérdések is. Az egyes csomdpontok vizsgalatanal erre kulon felhivjuk a
figyelmet.
Az akusztikai kérdéseket a 6. fejezet targyalja.
Itt jegyezzuk meg, hogy a tetétér-beépitéseket, ahol a h6- és hangszigetelési
problémak kézdsen jelentkeznek, kulon fejezetben (7. fejezet) targyaljuk.

5.2.2. Alkalmazhaté termékek
A hészigetelés céljara alkalmazhat6 anyagok két nagy csoportja:
- Uveggyapot (kdzvetlen nedvességre érzékeny)
- extrudalt polisztirolhab (k6zvetlen nedvességre nem érzékeny)
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Az alapvet6 kildnbség a két anyag vizfelvevé képességében van.

A kulonbozd jeldléslt anyagok egyébként részben hészigetel§ képesseguk, részben
terhelhetéseguk, részben rétegelvalasi szilardsaguk ill. egyéb specialis kialakitasuk
alapjan kulonboztetheték meg.

Hészigetelés céljara alkalmazhato liveggyapot termékek:
Az ELF tipusu anyagok els6sorban magasteték, tetdter-beépitések szigetelésére,
nyomassal nem terhelt beépitésnél alkalmazhatok, de példaul az TWF1 (TWF 1
(VF)), illetve SF 38 (SF 38 (Therwoo-Roll)), SF 35 tipusu hészigetel6 anyagok a
mag-hészigetelési kulsé falak (két szilard réteg k6zé beszoritott) hészigetelésére,
illetve hasznalaton kivuli padlasfodémen is alkalmazhatok. A kulsé falak
hészigetelésére altalaban a megfeleld rétegelvalasi szilardsaggal rendelkezé FDP
2 (HF-HL) tipusu hészigetel6 lapok hasznalatosak. Két fémlemez kézott az TWF
FONO (TWF FONO (LHF-2)), TWF 1 (TWF 1 (VF)), DF 35 (GF) jell anyagokat
hasznaljak. A fédémek hészigetelésére altalaban a terhelhet6 lapok, a TSP és
TEP jelt hészigetelések hasznalhatok, vagy ha nem jarhaté a fodém, akkor a filc
termékek is alkalmazhatdk.

Extrudalt polisztirolhab termékek:
Az URSA XPS termékek sarga szinl extrudalt polisztirolbdl készilnek.
Az URSA XPS N-llI-I altalanosan alkalmazott extrudalt polisztirolhab, melyet
hagyomanyos lapostetdnél, tetétér-beépitésnél ill. egyszerl aljzatbeton alatt
hasznalnak. Az URSA XPS N-IlI-L anyag forditott tetdbe, kettds vagy duo
teténél, terasztetbbe, zoldtetdbe, hagyomanyos lapostetdbe, tetdtér-beépitésnél,
alaplemezbe ill. folddel érintkez6 kilsé falnal alkalmazhato.
Az URSA XPS N-IlI-PZ-I anyagot vakolhato felulete miatt Iabazati szigetelésre,
héhidhatas csokkentésére kulsé oldali hdszigeteléskeént lehet alkalmazni.
Az URSA XPS D-MF-T extrudalt polisztirolhabot istallé és raktarcsarnokok
fodémeénél alkalmazzak, mig az URSA XPS N-V-L anyag nagyobb terhelés esetén
forditott tet6be, kettés vagy dud tetébe, terasztetébe, zoldtetdbe, ipari padléba,
folddel érintkezd kulsé falnal ill. alaplemezbe alkalmazhato.

5.2.3. Kasirozasi lehetéségek
Az URSA liveggyapot termékek sokféle fellleti megjelenéssel készllnek.
Elvi feliletkezelésl lehet6ségek a mindkét oldalan csupasz ill. egyik oldalan
csupasz, masik oldalan kasirozott termékek mindkét oldalan kasirozott, ritkan
el6fordulo igény.
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Leggyakrabban alkalmazott kasirozasi lehet6ségek

natron papir (nedves térben nem hasznalhatd) kod Nb (NP2)
uvegszal-erdsitési alufélia kod Ah (AU1)
uvegszal-er6sitésl papir hordozérétegi alufélia kod Ac (AM2)
natur tvegfatyol (nem lathato helyre) kod Vv (FR3)
fekete Uvegfatyol (nem lathato helyre) kod Vf (FE1)
uvegszovet (nem lathatd helyre) kod SC1
fekete Uvegszovet (nem lathatd helyre) kod SC4

A csupasz lemezeket nem jeldlik kulon, illetve a kasirozasi jel mindig az anyag
egyik oldalanak kasirozasat jelenti, a masik oldal természetesen csupasz. Ha
kétoldali kasirozasi igény merdl fel, ugy két, egyik oldalan kasirozott tablat kell
Osszeforgatni.

Az URSA XPS extrudalt polisztirolhab termékek kasirozas nélkul készulnek.
Tarolas soran az ultraibolya sugarzas elleni védelem céljabdl a hészigetelést
ajanlott egy vilagos foliaval letakarni.

5.2.4. Rogzitési lehetdségek
Az URSA uveggyapot ill. URSA XPS hészigetel6 anyagok rogzitési lehetdségei
részben hasonloak, részben eltéré6ek. Mindkét anyag ragaszthato, ill. mechanikailag
rogzithetd, beszorithato.

URSA (iveggyapot hészigetelés rogzitése
- Ragasztasos rogzités
Az Uveggyapot tablakat sik, szaraz, portalanitott aljzatra (altalaban vakolt,
simitott) szorosan egymas mellé helyezve lehet ragasztani. A ragasztas vizes
diszperzios ragasztéval (pl. PALMAKONTAKT 140D) torténhet, amelyet a
ragasztasi szilardsag novelése és koltségcsoOkkentés érdekében célszer(
cementtel 1:4 aranyban keverni.
A ragasztéanyagot az Uveggyapot lapokra keresztirdnyban, 6-8 cm széles
savban (a lapszélektdl 10 cm-re és kdzben 2 savban), fogas spatulaval, 2-3 mm
vastagsagban kell felhordani. Teljes fellletl ragasztas tilos, mivel az parazaré
réteget hozna létre. A ragasztast +14 C’ feletti h6mérsékleten szabad végezni.
A fej folé helyezett hészigetelést (mennyezet, arkadfédém, stb.) célszer(
mechanikai rogzitéssel ellatni.

- Mechanikai rogzités

A mechanikai rogzitést az id6jarastol fuggetlenll lehet késziteni.

Az 1200 x 600 milliméter méretl lapokat altalanos feltileten elhelyezve m? —
enként 4 db, mig az épllet szélein (parkany, falszél labazat) m?>—enként 6 db
szigeteld csillag vagy tarcsa hatszerkezetbe valo beutésével kell rogziteni. A
mechanikai rogzités ragasztassal egyutt is alkalmazhato.

Epliletek hészigetelése
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-Beszoritasos rogzités
A fa segédvazak kdzé (homlokzati segédvaz, szarufa, torokgerendak,
fogoparok) elhelyezett hészigetel6 lapok vagy hészigetel6 filc a favaz kézé
beszorul, mivel célszerlen a vaz osztasa 10-20 mm kisebb, mint a hészigetel6
lap mérete.

URSA XPS hészigetelés régzitése, elhelyezése

- Elhelyezés fuggdleges fellletre
A polisztirolhoz javasolt melegen, vagy hidegen bedolgozandé

élnél, peremnél +3 db/m

ragasztdmaszkkal, kétkomponensil ragasztokkal, vagy kuldnleges
ragasztoszalagokkal mind pontszerien, mind teljes fellleten rogzithetdk fel
a hészigetel6 lapok a falra. Bitumenes bevonat (pl. vizzard beton) nélkali
pincefalak esetén diszperzids ragasztéanyagok (cement, épitési ragasztod
hozzaadasaval, vagy anélkul is) hasznalhatok.
Egyenetlenségek esetén a pasztaszerl ragasztoanyagok részesitendék
elényben, mivel ezek segitenek athidalni a feluleti hibakat. A ragasztas arra
szolgal, hogy a szigetel6lemezt stabilan rogzitse a fold visszatoltéséig.
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- Elhelyezés fliggbleges falra talajviznyomas esetén.
Az extrudalt polisztirolhab lemezeket szoros illesztéssel, kotésben kell
elhelyezni. A hészigeteld tablakat teljes fellletikon kell a felllethez
ragasztani, hogy a hészigetelés mogeé viz ne jusson. Ehhez oldészermentes,
bitumenalapu vastagbevonatot kell hasznalni, mely a gyarto altal
bizonyitottan alkalmas tartds viznyomas alatti ragasztasra.
A hészigetel6 lemezeket feluszas ellen rogziteni kell. Altalaban a féldnyomas
elegend6 ehhez, ezt azonban biztonsagi okbadl igazolni kell.

- Elhelyezés héhid-szigetelésnél, helyszini betonozas vagy utélagos felhelyezés
esetén
Héhidak szigetelésénél az XPS habot altalaban a vasbeton szerkezet
kizsaluzasat kdvetben épitik be. llyenkor a hészigetel6 lapokat pontszeriien,
vagy savszerien kell felragasztani. Diszperzids ragasztéanyagok, vagy
poliuretan bazisu ragasztok hasznalhatok. Vizszintes fellletek esetén ajanlott
a hdszigetel6 lapok mechanikai rogzitése.
Amennyiben az XPS hészigetelést a betonozast megel6z6en a zsaluzatban
helyezik el, akkor a lapokat specialis rogzité kapcsok vagy tuskék
segitségével kell felerdsiteni, Ugyelve a hézagok szoros zarédasara.

- Elhelyezés vizszintes fellletre forditott rétegrend esetén
A forditott rétegrendszer( teték esetén méretezett vastagsagu, Iépcsés ollos
utkozeési tablakat kell szoritott hézaggal, halos elrendezéssel egy rétegben
fektetni. A hdszigetelés lefektetését kdvetben (kuldnods tekintettel a meleg
évszakokra) azonnal védéréteggel (geotextilia) kell ellatni, a szél szivo
hatasa ellen haladéktalanul el kell késziteni az ideiglenes vagy a végleges
leterhelést. Az ideiglenes leterhelés készulhet homokzsakokkal vagy
fagerendakkal. A végleges leterhelést az épuletszerkezeti terv hatarozza meg
a tetd rendeltetése, épitészeti megjelenése, és a szélterhelés lapjan.
A leterhelés mértékét az épllet magassaga, a tetdé formaja, illetve helyzete
hatarozza meg. (Lasd EMSZ szigetelési iranyelvek)
A kavics leterhelés 16/32 mm szemcseméret(i, mosott gdombdlyi kavics.
Minimalis vastagsaga 5 cm. A hészigetelés és leterheld réteg k6zé 2125 g/m?
felllettdmegi sziré fatylat kell alkalmazni kb 30 cm-es atfedéssel.

- Elhelyezés vizszintes fellletre talajon fekvé padlo esetén.
A lapokat szorosan egymas mellé Iépcsds ollos utkozeéssel kotésben kell egy
rétegben lerakni, megfeleléen méretezett aljzatbetonra. A hészigetelésre
keruld beton és hdszigetelés kdzé védobréteget pl. PE foliat kell fektetni.
A polietilén folia vastagsaga legalabb 0,1 mm. Fektetése rogzités nélkul
torténik. Az atlapolasok készulhetnek ontapadé ragasztészalaggal, illetve
ragasztas nélkul. A ragasztott atlapolasok 10 cm szélességliek, a ragasztas
nélkuliek legalabb 30 cm szélességiek legyenek.
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- Elhelyezés vizszintes fellleten fodémek alsé sikjain
A hészigetel6 tablakat mechanikai rogzitéssel kell a vasbeton fodém also
sikjara rogziteni (m?-enként 5 db).

5.2.5. FelUletkezelési lehet6ségek
- URSA liveggyapot hészigetelés
Az URSA lGveggyapot hészigetelés épitdipari alkalmazasanak legnagyobb
részében mas szerkezetek takarasaval kerul beépitésre.
Ritka esetben azonban, pl. alulrél hiil6 fodémek esetén a latszo Gveggyapot
h&szigetelést fellletképzéssel, kasirozassal és sziikség esetén diszperzios
festékkel latjak el.

- URSA XPS hészigetelés

Az extrudalt polisztirolhab hészigetelés épitbipari alkalmazasanal gyakran
el6fordul, hogy a szigetel6anyagot kivulrél vakolassal latjak el.

A labazati szigeteléseknél, illetve az alulrél hil6é fédémek alsé sikjara rogzitett
h&szigeteld tablak, valamint héhidak hészigetelése esetén szokasos a vakolat.
Az URSA XPS N-III-PZ-I hészigetel6 tabla kilsé felllete gyarilag érdesitett, az
egyeéb, a célnak egyébként megfeleld, de sima felllet( tablakat a vakolas elétt
fel kell érdesiteni. 5
A hészigetelésre tapadd hid (mGanyaggal erdsitett asvanyi vakolat) felhordasa
és annak megkaotése (1-3 nap) utan alapvakolatot (kdnny( vakolat) hordanak
fel, melybe Uvegszdvetet vagy erésité habarcsba Gvegrost racsszovetet ill.
rabichalot helyeznek, majd fedévakolatot hordanak fel.

Az extrudalt polisztirolhab vakolasat barmely polisztirolhab hdszigetelés
vakolasara alkalmazhato vakolati rendszerrel lehet végezni, a vakolatgyart6 cég
alkalmazasi utasitasanak megfelel6en.

A labazati vakolatot célszer( viztaszitd tulajdonsagu migyanta vakoléanyaggal
késziteni.

5.3. Hészigetelési alkalmazasok
Az URSA termékek hétechnikai alkalmazhatésaga széleskord, hiszen az URSA
Uveggyapot elsésorban kulsé falaknal homlokzat-hészigeteléseként, csarnok-
szerkezetek tet6- és falszigeteléseként, pince- és arkadfodémek alulrdl torténd
hdszigeteléseként, az URSAXPS extrudalt polisztirolhab labazat, pincefalak, talajon
fekvé padlok, héhidak, valamint a forditott rétegrendii laposteték, zéldteték, illetve
nagy terhelésnek kitett padlok hdszigetelésekeént alkalmazhatoak.
Az URSA termékek hészigetelésként torténd alkalmazasanal az egyes szerkezeti
megoldasoknal mas-mas tipusu hdszigeteld anyagot, illetve alkalmazasi modot kell
valasztani. A kdvetkezdkben részletezett alkalmazasi példak bemutatjak a jellemzé
felhasznalasi mdédokat.

URSA URSA Epiletek hészigetelése
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5.3.1. Talajjal érintkezd szerkezetek hészigetelése

A. Altalanos szempontok
A talajjal érintkezd szerkezetek altalaban a
hészigetelt pincefalak,
talajon fekv6 padlok,
labazatok,
nagy terhelésu ipari padlok (pl. hitéhaz).

Foldalatti teremgarazs fédéme, de a labazati szigeteléssel gyakran dsszefliggd
fatetlen pince, garazs, raktar részleges hdszigetelése is. E fontos szerkezetek
hészigetelésének anyaga, a hészigetelés modja, a talajhoz valo kapcsolata
valtozhat aszerint, hogy a pince hészigetelt vagy hdszigetelés nélkuli, a talajon
fekv6 padlo egyszer(, vagy akusztikai igények is jelentkeznek, esetleg padléfitési
igény van, illetve aszerint, hogy a labazat milyen burkolatot kap, illetve milyen
homlokzati h6szigeteléshez csatlakozik.

B. Az anyagvalasztas lehet6ségei, illetve szempontjai

A hészigetelés anyaganak megvalasztasanal egyértelm(, hogy minden olyan
helyen, ahol a hészigetelés nedvességgel kdzvetlenul érintkezik (talaj, felcsapodo
nedvesség, maghdszigetelt fal, friss betonnal érintkezé szerkezet, illetve vakolhato
feltlet), ott URSA XPS hészigetel6 anyagot kell alkalmazni.

Talajon fekvé padlok
Az alland6 emberi tartézkodasra szolgalo terek talajon fekvé padloit méretezett
vastagsagu hészigeteléssel kell ellatni.
Terhelhet6 lapokat kell hasznalni. Szokasos padléterhelés esetén az URSA
XPS N-llI-I egyenes szélképzési, sima fellletd, illetve az XPS N-IlI-L
Iépcsbzetes szélképzésl, sima fellletl hdszigeteld lapjai megfelelnek.
Nagy terhelésl padldészerkezetekbe az URSA XPS N-V-L tipusu, egyenes
szalképzésl, sima fellleti lapok alkalmazasa ajanlott.
A szerkezeti vastagsag csdkkentése érdekében a gépészeti vezetékeket a
hészigetelés vastagsagaban, a szigetelésbdl kihagyott helyeken vezetik, mig
a csovek kornyékén fennmarado koztes részeket arra alkalmas 6mlesztett
anyaggal toltik ki.
A lapokat szorosan egymas mellé, kotésben kell fektetni, ragasztas
szlkségtelen.
A hészigetelést véddéféliaval kell elvalasztani a rakerulé betonrétegtél (a
hészigeteld tablak hézagaiba a betonozaskor ne folyjon be a nedvesség).
Amennyiben a padldszerkezettel szemben akusztikai kdvetelmények is
felmerilnek, ugy annak megoldasara a 6. fejezet ad javaslatot.
Kivételes esetben, nagy terhelésu ipari padldnal, alulrdl szellbztetett hitbhaznal
eléfordul, hogy a hészigetelést vizszigetelés nélklli aljzatbetonra fektetik. A

Epliletek hészigetelése



URSA URSA Epiletek hészigetelése

nagy terhelést elvisel vasalt beton vagy vasbeton, és a hdszigetelés kozé

pl. PE védéfélia elvalaszto réteget helyeznek. A hészigetelés folé kerulé PE
védofoliat (technoldgiai szigetelés) a padloszerkezet sikja folé kell vezetni, majd
a labazat elkészitését megel6z6en padldsikban vissza kell vagni.

Talajjal érintkez6 pincefalak
A talajjal érintkez6 pincefalakra az XPS N-IlI-L, illetve az XPS N-V-L anyagok
javasolhatéak, amelyek talajviz esetén is alkalmasak a terhelés felvételére.

Talajjal érintkez6 pincefal fltetlen helyiség folotti fodémmel
Gyakran eléfordul a fitetlen helyiségek (pince, raktar, garazs) folotti fodémek
hdszigetelésének igénye. A fodémeket mindig a hideg oldal felél, alulrdl kell
szigetelni. Az also oldali szigetelés egyrészt a folotte 1€vo tér, masrészt a
szerkezet védelmére szolgal.
A hészigetelést kozvetlenul a fodém also sikjara helyezik. Leggyakrabban nyird
igénybevételeknek is kiteheté URSA Gveggyapot hészigetelést alkalmaznak,
mind a FDP2 (HF-HL), FDP 3 (HF-HL-1), AKP 4 (VL-40) illetve AKP 5 (HL-48)
terméket. 5
A hészigetelést vagy almennyezet takarja, vagy — kasirozas esetén
(Uvegszovet, Uvegfatyol) - diszperzios festéssel latjak el.
URSA XPS hészigetelést helyeznek a fodémek also sikjara, ha vakolt
fellletképzésre van igény. Ebben az esetben elsdsorban a vakolhaté URSA
XPS N-IlI-PZ-1, mindkét fellletén ostyamintas lapot rogzitik a mennyezetre, de
ha a sima felliletét felcsiszoljak, érdesitik, ugy az egyéb N-IlI-1, illetve az N-IlI-L
lapok is alkalmazhatdak.

Teremgarazsok, vagy egyéb nagyter(, foldfelszin ala kertlé helyiségek hészigetelése
llyen esetben mindig az URSA XPS anyag alkalmazasa jon széba, amely
egyrészt a hészigetelést, masrészt a vizszigetelés védelmét szolgalja
a mechanikai sériilések ellen. Altalaban ilyenkor az URSA XPS N-llI-L
hdszigetelés alkalmazhat6. Rendszeres, intenziv jarmiterhelés esetén az
URSA XPS N-V-L hészigetelést kell alkalmazni.

Labazati szigetelések
A labazati szigetelés céljara ott, ahol azt vakolattal latjak el, els6sorban
az URSAXPS N-IlI-PZ-I lap javasolhatd, amelynek mindkét felllete un.
ostyamintas, ezért mind a ragaszto, mind a rakerulé vakolat konnyebben tapad
a felllethez.
A lap egyenes élképzésl, igy azokat szorosan egymas mellé kell helyezni a
héhidhatas elkerulése céljabdl.

URSA URSA Epiletek hészigetelése
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Amennyiben burkolattal takart a labazat, ugy labazati szigetelésként
alkalmazhatdak az egyéb URSA XPS termékek, mint az N-IlI-I (egyenes
élképzésl, sima fellletl), vagy az N-llI-L (Iépcsbzetes szélképzési, sima
felUlet(), illetve az N-V-L (Iépcsbzetes szélképzésl, sima fellletd, nagy
nyomaoszilardsagu).

Adott esetben e fentiek fellleti érdesitésével a labazati vakolat is felhordhato.

A. Ipari padlék
Az ipari célu padlék esetén (raktarak targoncaforgalommal, hiitéhazi padlo,
stb.) a nagy teherbirasu igényt kielégité6 URSA XPS N-V-L hészigetelést kell
alkalmazni.
Nagy terhelésl padldknal az URSA XPS N-V-L |épcsbzetes szélképzés, 0,50
N/mm? nyomészilardsagu (10%-os 6sszenyomaodas esetén) anyagot célszeri
hasznalni. A lapokat kotésben kell elhelyezni.

C. Kasirozasi lehet6ségek
Az URSAXPS hdszigetel6 anyagot kasirozas nélkul gyartjak.
Talajjal érintkez6, fuggbleges fellletek esetén a hészigetelésre lazan fektetett
milanyagfatyol védéréteget épitenek be atlapolassal a talajszemcsék hézagokba
jutasanak megel6zése céljabal.
Rétegviz esetén szlir6fatyollal kasirozott manyag drénlemez elhelyezése is
indokolt lehet.
A vizszintesen elhelyezett XPS hészigetel6 tablakra - a friss betonbdl a hézagokba
beszivargd cementtej elleni védelem céljabdl - polietilén félia technolégiai szigeteld
réteget, vagy mlanyag drénlemezt (terepszint alatti épitménynél) kell fektetni.
Az URSA XPS labazati szigetelés talajjal érintkezé feluletét mGanyagfatyol
vedoéreteggel kell ellatni.
Az URSA lUveggyapot termékeket, amelyek a fodém alsé sikjara kerulnek, festési
igény esetén Uvegszovet vagy Uvegfatyol kasirozassal célszeri ellatni.

D. Roégzitési lehetéségek
A kulénb6zd hészigetelé anyagokat ragasztassal, mechanikai rogzitéssel (mianyag
tarcsas dubeles rogzités), illetve vegyesen lehet az aljzathoz rdgziteni. A vizszintes
szerkezetek tetején a hészigetelés altalaban szabadon fektetett, alsé sikjan pedig
mindig mechanikai régzitési, esetleg tobbletként ragasztott is. A fliggbleges
szerkezeteken a hdszigetelés ragasztott, vagy mechanikai rogzitésu.

Epliletek hészigetelése
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5.3.1.1.1 Talajon fekv6 padlé padléfiitéssel, légréses téglaburkolattal

A talajon fekvd padlokat az igényeknek megfelel6 (esetleg nagy terhelés) URSAXPS hdészigeteléssel kell
ellatni, illetve a labazatot kivilrél a héhidhatasnak megfeleld mértékben ugyancsak XPS hészigeteléssel kell
ellatni.

Szerkezeti elemek kialakitasanak szempontjai:
1. Ragasztott hideg vagy meleg burkolat
A rendeltetésnek megfelel6 anyagu és mindéségl burkolatok.

2. Aljizatbeton padléfiités vezetékével

Az igényeknek megfeleléen méretezett (=8 cm ), mindségi és kialakitasu (pl. dilatalt, vasalt) aljzatbeton
a padléfiités vezetékeinek elhelyezésével. A fels6 fellilete simitva, esetleg kilon simitd, kiegyenlité réteg
elhelyezésével.

3. Technoldgiai szigetelés
PE foliaréteg, 0,1 mm vastag, ragasztott vagy ragasztas nélkili atlapolasokkal fektetve, a falcsatlakozasnal a
padloburkolat sikja félé 3 cm magassagig felvezetve.

4. URSA XPS padl6 hészigetelés

A hdszigetelés a terhelés fiiggvényében N-IlI-I, N-llI-L vagy N-V-L lehet.

A hészigeteld lapok vastagsagat hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni. A lapokat egy rétegben,
hézageltolassal kell egymas mellé helyezni.

5. Talajnedvesség elleni szigetelés
A talajban l1évé nedvesség el6fordulasanak megfelel§ anyagu és vastagsagu talajnedvesség elleni szigetelés.

6. Aljzatbeton
Az igényeknek megfeleléen méretezett vastagsagu (= 5 cm), minéségl és kialakitasu betonszerkezet (esetleg
vasalt, dilatalt), simitva.

7. Kavicsfeltoltés termett talajon
Min. 15 cm kavics feltoltés a kapillaritas csdkkentésére.

8. URSA peremszigetelés az akusztikai fejezetben leirtak szerint

9. Téglaburkolat

Valogatott, épp éll, fagyallé burkolotéglabdl készitett 12 cm vastagsagu fal, sziikség szerinti kivaltasokkal
(teherhordo szerkezetre: koszoru, kivalté gerenda, vasbeton fal), dilataciokkal, bekétésekkel, alsoé és felsd
szell6zényilasokkal.

10. Atszelléztetett légréteg
Minimum 4 cm vastagsagu atszell6ztetett légréteg.

11. URSA FDP homlokzati hdszigetelés

Az URSA FDP 2 vagy FDP 3 hidrofobizalt homlokzati lapok vagy egyebek (lasd 5.3.2) csupasz, vagy kilsé
oldali iivegfatyol kasirozassal, vastagsagat a hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni. A homlokzati
acél bekotd elemek héhidhatasat figyelembe kell venni.

12. Légzaré vakolat
A fal kiilsé oldalan alapvakolatot kell késziteni a szlikséges mértéki légzaras érdekében.

13. Teherhordd vagy kitélt6é falazat
Statikai igénybevétel szerint méretezett falazat.

14. Bels6 oldali vakolat
Igényeknek megfelel6 kialakitassal.
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15. Bekotépalca hészigetelést rogzitd tarcsaval, vizeseppentével

A tégla burkolofal hatfalazathoz valo rogzitésére szolgald, nem rozsdasodé fém palca a burkoléfal vizszintes
fugaiba helyezve, a fal altalanos felliletén m? —enként 5 db, a széleken fm—enként + 3 db.

A bekotdpalca tavolsaga vizszintesen ~75 cm, fliggblegesen ~25 cm. Anyaga rozsdamentes, vagy
korréziovédett acél, vastagsaga @ 4-8 mm a hdszigetelés ill. Iégréteg vastagsagatol fiiggéen. A hdszigetelés
rogzitése céljabdl a bekotd palcara kb. 9 cm atméréji mlianyagtarcsat, illetve a légréteg kézepére helyezett
fém, vagy miianyag vizcseppent6 tarcsat helyeznek.

16. URSA XPS labazati hdszigetelés

Labazati hészigetelés anyaga URSA XPS N-Ill PZ-I (vagy egyéb, lasd 5.3.1 pont)

A pincefal és a labazat hészigetelésének vastagsagat hétechnikai szamitas alapjan kell meghatarozni.

Az URSA XPS hdszigetel6 lemezeket szorosan egymas mellé helyezve (kilonésen az egyenes éll tablakat)
kell a mogottes falra pontonként, vagy teljes fellileten reagens gyanta, kaucsuk vagy diszperzios ragasztoval
rogziteni.

17. Nyilt alléhézag légbeeresztés
A burkolotégla figgéleges fugait szabadon kell hagyni, gondoskodva, hogy falazaskor a habarcs a fliggéleges
fugaba ne kertiljon be.

18. Talajnedvesség elleni szigetelés
A talajban 1évé nedvesség-eléfordulasnak megfelelé anyagu és vastagsagu talajnedvesség elleni szigetelés a
falra a kuils6 terepszint f6lé 230 cm magassagig felvezetve.

19. Rozsdamentes acél talcas tégla kivalté konzol

A kivalté konzolt csak teherhord6 szerkezetbe lehet rogziteni. A vizszintes talajnedvesség elleni szigetelés
elhelyezkedésének és a kilsé terepszint viszonyanak fliggvényében a kivaltd konzol forditott helyzetben van,
mint az altalanos kivaltasnal.

20. Hészigetelés fellletvédelme
A hdszigetelés védelmére lazan, atlapolassal fektetett, egymasra takart mianyagfatyol védéréteget kell
beépiteni.
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5.3.1.1.2 Talajon fekv6 padlé hészigeteléssel, légréses keramiaburkolattal

A talajon fekvd padlokat az igényeknek megfelel6en terhelheté URSA XPS hészigeteléssel kell ellatni, illetve a
labazatra kivilrél a héhidhatasnak megfelelé6 mértékben ugyancsak URSAXPS hészigetelést kell elhelyezni.

Szerkezeti elemek kialakitasanak szempontjai:

1. Ragasztott hideg- vagy melegburkolat

A rendeltetésnek megfelel6 anyagu és minéségii burkolat.

2. Aljzatbeton simitva

Az igényeknek megfeleléen méretezett (= 5 cm), mindségi és kialakitasu (pl. dilatalt, vasalt) aljzatbeton. A
felsé fellilete simitva, esetleg kilén simito, kiegyenlitd réteg elhelyezésével.

3. Technolégiai szigetelés

Polietilén foliaréteg, 0,1 mm vastag, ragasztott vagy ragasztas nélkili atlapolasokkal fektetve, a
falcsatlakozasnal a padliéburkolat sikja folé 3 cm magassagig felvezetve.

4. URSA XPS hészigetelés

Az URSA XPS N-IlI-I, N-llI-L, illetve N-V-L extrudalt hészigeteld lapok vastagsagat hétechnikai méretezés
alapjan kell meghatarozni. A lapokat egy rétegben, hézageltolassal kell egymas mellé helyezni.

5. Talajnedvesség elleni szigetelés

A talajban 1évé nedvesség-eléfordulasnak megfelel6 anyagu és vastagsagu talajnedvesség elleni szigetelés a
teherhordo fal és aljzatbeton teljes felliletén.

6. Aljzatbeton

Az igényeknek megfeleléen méretezett (= 5 cm), mindségi és kialakitasu (esetleg vasalt, dilatalt), fels6
feliletén simitott betonszerkezetek.

7. Kavicsfeltoltés

Min. 15 cm kavicsfeltoltés a kapillaritas csokkentésére.

8. Termett talaj (vagy tomoritett feltoltés)

9. URSA peremszigetelés

URSA TSP (TL-TK) kb. 15 mm peremszigetelés az akusztikai fejezetben leirtak szerint.

10. Elasztikus fugatomités

A padlé és a labazati burkoléelemek kozott elasztikus fugatomitést (pl. sziloplaszt) kell alkalmazni.

11. Labazati burkolat

A labazatot k& vagy mikd labazati burkolattal lehet kialakitani, rozsdamentes bekotéelemekkel a hatfalazathoz.
12. Labazati hészigetelés

A szilard labazati elemek mogé extrudalt polisztirolhab URSAXPS-N-III-I hészigetelést kell helyezni.
Vastagsagat hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni.

Rdgzitése rendszerazonos ragasztoval pontszeriien torténik.

13. Labazati fal vagy koszoru

A labazati fal fagyallé anyagbdl (célszerlien beton vagy vasbeton) kell készljon.

14. Alaptest

Az éplilet teherhordd szerkezetének, a talaj minéségének, esetleg egyéb szempontoknak megfeleléen
méretezett, illetve kialakitott alaptest.

15. Beton jarda

Az igényeknek megfeleld kialakitasu, az épllettdl kifele lejtd, a labazati burkolattdl elasztikus fugatémitéssel
elvalasztva.

16. URSAHF-HL homlokzati hészigetelés

URSA FDP 2 (HF-HL), FDP 3 (HF-HL-1) hidrofobizalt lapok csupasz, vagy kiilsé oldali Gvegfatyol
kasirozassal, vastagsagat a h6technikai méretezés alapjan kell meghatarozni. A hészigetelést bekotd elemek
héhidhatasat figyelembe kell venni.

17. Keramia homlokzatburkolatok

Fagyallé6 homlokzati keramia burkolélapok, latszé vagy rejtett rogzitéssel (rendszerfliggé tartozékokkal),
aluminium tartészerkezettel.

18. Rovarhalo

Perforalt aluminium rovarhald a keramia tartovazra szerelve.
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Szerkezet leirdsa

5.3.1.1.3 Padl6 hé- és Iépéshangszigeteléssel, légréses faburkolattal

Talajon fekv6 padld esetében a hétechnikai méretezés alapjan a padléra, illetve - a héhidhatas elkerilése
céljabol - a labazatra megfelel6 vastagsagu hészigetelést kell elhelyezni. Igényes, allandé emberi tartdzkodasra
szolgald helyiségek esetén a kerlil6 utas hanggatlas biztositasara az akusztikai fejezetben leirtak szempontjai
alapjan a hészigetelés f6lé hangszigetel réteget, illetve peremszigetelést kell elhelyezni.

Szerkezeti elemek kialakitdsanak szempontjai:

1. Ragasztott hideg- vagy melegburkolat

A rendeltetésnek megfelelé anyagu és minéségl burkolat.

2. Aljizatbeton simitva

Az igényeknek megfeleléen méretezett (= 5 cm), mindségl és kialakitasu (pl. dilatalt, vasalt) aljzatbeton. A
felsé fellilete simitva, esetleg kilon simitd, kiegyenlitd réteg elhelyezésével.

3. Technoldgiai szigetelés

Polietilén foliaréteg, 0,1 mm vastag, ragasztott vagy ragasztas nélkili atlapolasokkal fektetve, a
falcsatlakozasnal a padliéburkolat sikja folé 3 cm magassagig felvezetve.

4. URSA TSP tipusu lépéshang elleni szigetelés

Az akusztikai fejezetben leirt szempontok szerint méretezve és elhelyezve.

5. URSA XPS padlé-hészigetelés

Az URSA XPS N-III-I, N-llI-L, illetve N-V-L extrudalt hészigeteld lapok vastagsagat hétechnikai méretezés
alapjan kell meghatarozni. A lapokat egy rétegben, hézageltolassal kell egymas mellé helyezni.

6. Talajnedvesség elleni szigetelés

A talajban l1évé nedvesség el6fordulasanak megfelel§ anyagu és vastagsagu talajnedvesség elleni szigetelés a
teherhordo fal és aljzatbeton teljes felliletén.

7. Aljzatbeton

Az igényeknek megfeleléen méretezett (= 5 cm), mindségi és kialakitasu (esetleg vasalt, dilatalt), felsé
fellletén simitott betonszerkezetek.

8. Kavicsfeltoltés termett talajon

Min. 15 cm kavicsfeltoltés a kapillaritas csdkkentésére.

9. URSA peremszigetelés

Peremszigetelés az akusztikai fejezetben leirtak szerint.

10. Elasztikus fugatomités

A padlé és a labazati burkoloelemek kozott elasztikus fugatomitést (pl. sziloplaszt) kell alkalmazni.

11. Labazati vakolat

A rendszerhez tartoz6 tapadohid, alapvakolatba agyazott ivegszovet, majd mianyag labazati vakolat
felhordasa. (A vakolati rétegek felhordasanak szempontjait, a vakolasi valtozatokat az 5.3.1 D fejezet
részletesen tartalmazza.)

12. URSA XPS labazati hészigetelés

URSA XPS N-IlI-PZ-1, esetleg XPS N-IlI-I, XPS N-IlI-L, XPS N-V-L

Vastagsagat hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni. Régzitése rendszerazonos ragasztoval
pontszerien, vagy mechanikai rogzitéssel. Amennyiben a hészigetel6 tabla sima, a fellletet fel kell érdesiteni.
13. Labazati fal vagy koszoru

A labazati fal fagyallé anyagbdl (célszerlien beton vagy vasbeton) kell késziiljon.

14. Alaptest

Az épllet teherhordd szerkezetének, a talaj minéségének, esetleg egyéb szempontoknak megfelel6en
méretezett, illetve kialakitott alaptest.

15. Térburkolat

Homokba agyazott, vizateresztd térburkolat az igényeknek megfelelé anyagbdl, illetve alépitménnyel.

16. URSAhomlokzati hészigetelés

URSA FDP 2 (HF-HL), FDP 3 (HF-HL-1), hidrofobizalt lapok csupasz, vagy kiilsé oldali Givegfatyol
kasirozassal, vastagsagat a hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni. A hészigetelést bekotd elemek
héhidhatasat figyelembe kell venni.

17. Faburkolatok

Homlokzati deszkaburkolat fa alatétszerkezethez rogzitve, atszelléztetett Iégréteg kialakitasaval. A faburkolat
és egyéb fa alatétszerkezetek megfelel6 felliletvédelmérdl gondoskodni kell!

18. Rovarhalé

Perforalt aluminium rovarhald a faburkolatra szerelve.
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Szerkezet leirdsa

5.3.1.1.4 Szerelt padld, légréses faburkolat

A talajon fekvd szerelt burkolat esetén a sziikséges és méretezett hészigetelés URSA liveggyapot lehet.

Szerkezeti elemek kialakitasanak szempontjai:

1. Gyalult deszka burkolat

A homlokzati igényeknek megfeleléen fellletkezelt és kialakitott, valtozé minéségi, horonyeresztékes vagy
egyéb moédon egymashoz kapcsolédo fiiggbleges faburkolat.

2. Burkolattarto vizszintes lécvaz

A fliggbleges faburkolat rogzitésére szolgalo, altalaban <60 cm tavolsagban elhelyezett fa lécvaz tiz- és
biolégiai kartevék elleni védelemmel ellatva.

3. Fuggolleges lécvaz, atszellbztetett légrés

Az atszell6ztetést <60 cm tavolsagban elhelyezett (tliz- és bioldgiai kartevék ellen védett) fliggbleges lécvaz
biztositja. Az atszell6ztetés mértéke =3 cm.

4. Epitlemez légzaré réteg

A kuls6 oldali légzaras érdekében a tartévazra épitélemez kerll régzitésre.

5. URSA DF 40 (MTF) hészigetelés

A tartévaz teljes szélességét URSA DF 40 (MTF) hészigeteléssel kell kitdlteni. Vastagsagat hétechnikai
méretezés alapjan kell meghatarozni. A tartévaz okozta héhidhatast a szamitasnal figyelembe kell venni.
6. URSA DF 40

A tartévazra felszerelt vizszintes favaz k6zé URSA DF 40 elhelyezése indokolt. A tartévaz okozta héhidhatast a
szamitasnal figyelembe kell venni. A belsé oldali para- és légzaro foliat felllet folytonosan kell elhelyezni.
7. Rovarvédelem

A légrés lezarasara perforalt rovarhalot kell a deszkaburkolathoz régziteni.

8. Favaz a bels6 burkolat rogzitésére

A tartévazra a belsé oldalon vizszintesen <60 cm tavolsagra fa- vagy fémvazat kell régziteni.

9. Epitélemez belsd burkolat

A vizszintes favazhoz régzithetd a kettés épitélemez burkolat.

10. Faoszlop vagy tartéracs

Az éplilet kialakitasanak megfelel6en méretezett faoszlop vagy tartéracs.

11. Padléburkol6 elem

Az igényeknek megfeleléen kialakitott padidburkold elem (hajopadld, épitlemez, stb.).

12. Parnafa

A padléburkol6 elem megtamasztasara <80 cm tavolsagra parnafat kell elhelyezni.

13. URSA DF 42 (LHF) hészigetelés

A talajon fekvd padlo belsé oldali komfortérzetének biztositasara a padldburkolat ala URSA DF 42 (DF 42
(LHF)) hészigetelést kell elhelyezni. Vastagsagat hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni.

14. URSA TEP (TL-TT) hangszigetelés

A parnafak ala URSA TEP (TL-TT) hangszigetel® csikot kell elhelyezni.

15. Talajnedvesség elleni szigetelés

Az igényeknek megfeleld talajnedvesség elleni szigetelés elhelyezése sziikséges.

16. Aljzatbeton

Az igényeknek megfeleld kialakitasu, esetleg vasalt, dilatalt aljzatbeton készitése sziikséges.

17. Labazati gerenda

Alapkoszoru, gerenda vagy alaptest fagyallé anyagbdl az igényeknek megfeleléen kialakitva.

18. URSA XPS labazati h6szigetelés

URSA XPS N-IlI-PZ-1, esetleg XPS N-llI-I, XPS N-lll-L, XPS N-V-L

Vastagsagat hétechnikai méretezés alapjan kell meghatarozni. Rogzitése rendszerazonos ragasztéval
pontszeriien, vagy mechanikai rogzitéssel.

19. Labazati vakolat

A rendszerhez tartoz6 tapadohid, alapvakolatba agyazott ivegszévet, majd mianyag labazati vakolat
felhordasa. Amennyiben a hészigetel® tabla sima, a fellletet fel kell érdesiteni! (A vakolati rétegek
felhordasanak szempontjait, a vakolasi valtozatokat az 5.2.5 fejezet részletesen tartalmazza.)
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