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Learning objectives 

Ennek a fejeznek a v®g®re m§r tudni fogjaé 

Alapfogalmak vagy a hangról alapfokon? 

 

ÅMi a hang?  

ÅHangkeltés módja  

ÅHogyan mérjük a hangot? 

ÅHogyan érzékeli a hangot az ember?  
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 A hang tulajdonságai és fizikája 

Amikor mechanikai rezgést keltünk a levegŖben, a rezgést keltŖ test a körülötte 

l®vŖ  levegŖ részecskéket kimozdítja az egyensúlyi állapotukból.  

Az akusztikai 

hullámokat a 

levegŖr®szecsk®k 

sŤrŤsºd®se ®s t§gul§sa 

hozza létre.  
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Nyom§sr·l akkor besz®lhet¿nk, ha valamilyen erŖ nehezedik egy fel¿letre. A 

nyom§s egys®gnyi fel¿letre nehezedŖ erŖ. A nyom§s jele: P.  

Hangnyomás. 

A rezg®stŖl a hangig. A hang kelt®se 

ahol: 

Pa nyomás 

F a fel¿letre hat· erŖ 

A a felület 

A nyomás mértékegysége a Nemzetközi Mértékrendszerben (International System SI) 

Paszkál (Pa), ami egyenlŖ  egy  Newton per négyzetméterrel (N/m2). Ezt a 

mértékegységet 1971-ben vezett®k be, mielŖtt az SI rendszer egyszerŤen N/m2 ïben 

adta meg 

Å Kis hangnyomás értékekre a mikropaszkalt használjuk( Pa=10-6 Pa) 

Å Nagyobb hangnyomás értékek esetén a kilopascalt (kPa=103 Pa) 

Å Nagyon nagy hangnyomásra a megapascalt használjuk  (MPa=106 Pa) 
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Hangnyomás. 

A rezg®stŖl a hangig. A hang kelt®se 
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Hangnyomás. 

A rezg®stŖl a hangig. A hang kelt®se 

= Hangnyomásszint 

A rezgŖ test mozg§sba hozza a 

levegŖr®szecsk®ket ®s hangot 

kelt.  

Az akusztikus hullámok az állandó légköri 

nyomásérték körül ingadozást hoznak 

létre.  

Ezt a nyomásváltozást nevezzük 

akusztikus nyomásnak. 

A hallhat· hangot a levegŖ nyom§s§nak ingadoz§sa hozza l®tre. A hang rezg®s ®s energia.  
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A hanghullámok fizikája.   

Frekvencia és hullámhossz 

Mi a frekvencia? 

- A frekvencia a hang rezg®s®t jellemzŖ param®ter (a rezg®s a sŤrŤsºd®sek ®s 

ritkulások teljes periódusa)  

- A frekvencia az egy m§sodpercre esŖ rezg®sek sz§m§val van kifejezve  

- Egysége a Hertz (Hz, periódus per másodperc) 

- A frekvencia a hang magasságát határozza meg 
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A frekvencia és a hang közötti kapcsolatot az alábbi 

összefüggés írja le 

A hang és a frekvencia  

hullámhossz (l) = sebesség (c) / frekvencia (f) 

A  20 Hz ïes hang hullámhossza  = 340/20 azaz17 

méter. Ez olyan magas mint egy öt emeltes épület! A 

20.000 Hz ïes hang hullámhossza  = 340/20.000 azaz 

1.7 centiméter. Ez körülbelül egy bab hossza.  
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Melyek a hallható frekvenciák? 
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Hogyan terjed a hanghullám.  

A részecskék mozgása. Hangátvitel. 
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Hogyan terjed a hanghullám.  

Részecskék mozgása. Hangátvitel. 

A hang sebessége arányos azon közeg 

rugalmassági modulusának* négyzetgyökével, 

amelyben terjed.  

LevegŖ 340 m/s 

1450 m/s 

6110 m/s 

3950 m/s 

Víz 

Beton 

Acél 

* A rugalmassági modulus egy tárgy vagy egy anyag rugalmas deformációjának matematikai leírása. A rugalmassági 

modulus mértékegysége Megapascal (MPa). 

Minél merevebb az anyag, annál jobban terjed benne a hang. 
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1. A hang tulajdonságai és fizikája 

2. A hang tulajdons§gait le²r· param®terek, tºrv®nyszerŤs®gek 

I. Alapfogalmak 

3. A hang és az emberi érzékelés fiziológiája 
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A hang nagysága. Hangintenzitás. 

A Hangintenzitás az Ŗt létrehozó energiát jellemzi. A hangkeltéskor keletkezŖ 

hangnyomás változással van összefüggésben. 

ï A hangintenzitást úgy számolják, hogy arányt képeznek a vizsgált és a 

referencia hangnyomás között, majd az aránynak veszik a logaritmusát. 

ï A hangintenzitást decibelben (dB) mérik. 

ï A decibelt (dB) Graham Bell-rŖl, a telefon feltalálójáról nevezték el. 

ï A decibel a kºvetkezŖ formulával határozható meg: 

P P0 
Lp = 10 Log (P/P

0
)
2 

Lp ï hangnyomásszint 

P ï a vizsgált hangnyomás 

P
0
 ï a legalacsonyabb hallható hangnyomás (2X10-5 Pa=0,00002 Pa)

 

Graham Bell (1847 ï 1922) 



Slide 17  ·  Brain Train 2.1  ·  

Decibel és zajszint szerinti besorolás 

A decibellel egy olyan szintskálát 

képezünk, melybe könnyebb 

besorolni a k¿lºnbºzŖ hangkeltŖ 

eszközök által keltett hangnyomást.  

 

Å A hangintenzitást decibelben, 

logaritmikus skálán mérjük.  

Å A hangforrás 20 dB-s növekedése 

10-szeres hangintenzitás 

erŖs²t®ssel egyezik meg. 

 

Az egészséges emberi fül által 

tisztán ®rz®kelhetŖ legkisebb 

hangintenzitás szint változás 3 

decibel. 
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Összegezve a dB-t 

Két hangnyomásszint közötti különbség. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

dB érték hozzáadva a hangosabb hanghoz 3 2,6 2,1 1,8 1,5 1,2 1 0,8 0,6 0,5 0,4 

A logaritmikus skála miatt a decibelt nem 

lehet aritmetikusan összeadni. 
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Példák 

40 dB + 40 dB = 43 dB 

50 dB + 40 dB = 50,4 dB 

Ha két azonos hangintenzitású hangot összeadunk, 

akkor a teljes hangintenzitás + 3 dB.  

Ha két hang intenzitás szintje nagyon különbözik, 

akkor a teljes dB mérésnél a legerŖsebb hang fog 

dominálni a csendesebb pedig elhanyagolható lesz.  

Forrás: saját jegyzet (Kizárva az irodai képeket) 

Egy hangos hangsugárzó mellett állva képtelenek leszünk beszélgetni, mert a hangszóró dB 

szintje elnyomja a hangunk. 

Azonos hangok 

K¿lºnbºzŖ hangok 



Slide 20  ·  Brain Train 2.1  ·  

A Zaj és a Hang spektruma. Mi a zaj? 

Egy 

csºpºgŖ 

csap. 

A zaj az a hang, melyet kellemetlennek érzünk, mert nem akarjuk hallani. 

ÅA zaj szubjektív. 

ÅA zaj ĂerŖss®geò att·l f¿gg, hogy mennyire ®rezz¿k azt kellemetlennek. 

Egy F1 versenyautó 

(valakinek rettenetes 

zaj, másoknak mennyei 

hang). 

Néhány lehetséges példa a zajra (szubjektív észleléssel): 

Egy koncert, 

amikor pihenni 

szeretnénk. 
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A hang spektruma és akusztikai mérése 

Amikor egy hangot kibocs§tunk, az nagyon ritk§n tiszta hang (egy frekvencia ºsszetevŖvel 

egyetlen akusztikai szinttel). Ćltal§ban a hang tºbb rezg®sbŖl ®p¿l fel, melyeket ºsszess®g®ben 

hang spektrumnak neveznek.  

 

A hang spektrumát többnyire grafikonon ábrázoljuk, mely a hang energiáját vagy nyomását 

mutatja a frekvencia függvényében. A hangnyomás vagy hangenergia mértékegysége decibel, 

a frekvenciáé pedig rezgések száma / másodperc (más néven hertz, rövidítése Hz). A hallható 

hang egy kisebb és egy nagyobb hangnyomás szint között helyezkedik el.  

A frekvencia és az intenzitás meghatározza egy 

hangnak a spektrumát: 

Å Egy megadott frekvenci§n bel¿l k¿lºnbºzŖ 

hangintenzitások lehetnek. 

Å Egy intenzit§son bel¿l k¿lºnbºzŖ frekvenci§k lehetnek.  
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Bár lehetŖs®g van a teljes hang spektrumon belül az egyes 

frekvenciák analizálására, amellett, hogy nem praktikus, még 

idŖig®nyes is. Ezért kifejlesztették az oktávsávos és a tercsávos 

léptéket.  

 

Egy oktáv az a mennyiség, amikor a frekvencia megduplázza 

értékét. Például, ha egy hangnem frekvenciája 400Hz, akkor egy 

oktávra található a 800Hz és a 200Hz. Ezért az egy oktávon belüli két 

hangnem közötti frekvencia aránya 2:1. 

Å A pontosabb információk érdekében tercsávot is használnak, az 

oktáv sávot három részre bontják 

Å Hangot zajm®rŖ mŤszerrel mérnek, mely képes oktáv- és 

tercsávban is mérni.  

Å Épületekben méréseknél a 125 Hz és 4000 Hz közötti 

oktávsávokat szokták használni.  

A hang spektruma és akusztikai mérése 
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Az akusztika mérések 

A terc- és az oktávsávos hang 

elemzésével több információt 

tudhatunk meg a kibocsátott hangról, 

vagy az egyes épületszerkezeti elemek 

hangszigetel®s®rŖl. 
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1. A hang tulajdonságai és fizikája 

2. A hang tulajdons§gait le²r· param®terek, tºrv®nyszerŤs®gek 

I. Alapfogalmak 

3. A hang és az emberi érzékelés fiziológiája 
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Akusztika az emberi fiziológiában 

ÅHangosság az a tulajdons§ga a hangnak, ami az elsŖdleges l®lektani hat§st ºsszef¿gg®sbe 

hozza a fizikai (hang)erŖvel (amplit¼d·). Az a tulajdonsága a hallási érzékelésnek, mely szerint a 

hangot halktól hangosig besorolhatjuk valamelyik tartományba.  

A hangnak n®gy fŖ hallható tulajdonsága van: hangmagasság, hangosság, hangszín és a 

hangforrás helyzete. 

ÅHangmagasság az alaphang frekvenciája határozza meg. Ez az a hallható tulajdonság, mely 

szerint a hangot az alacsony vagy a magas tartományba soroljuk. 

ÅHangszín a hangnak vagy tónusnak az a tulajdonsága, mellyel különbséget tudunk tenni az egyes 

hangforrások között, úgy mint beszédhang vagy hangszerek. Például jazz zenekarban kis 

gyakorlással meg tudjuk különböztetni a szaxofont egy trombitától annak ellenére, hogy mindkét 

hangszer ugyanazon a hangmagass§gon ®s hangerŖn j§tszik. 

ÅHangforrás helyzete a hangforrás irányát és távolságát tudjuk meghatározni. Az emberi halló 

rendszer tºbb ¼ton ®rz®keli a hangforr§s hely®t. ĉgy p®ld§ul a k®t f¿l kºzºtti idŖ ®s hangerŖ 

k¿lºnbs®g®bŖl, a spektr§lis inform§ci·kb·l, idŖ elemz®sbŖl, a kºlcsºnhat§s elemz®sbŖl ®s a 

tulajdons§g elemz®sbŖl kºvetkeztet. 
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Az emberi fül akkor érzékel növekedést a hangintenzitásban, ha a 

nyomásváltozás 1-rŖl  2 ɛbar-ra nŖ*.  

Å Ugyanez történik, ha a nyomás 2-rŖl 4 ɛbar-ra, 4-rŖl 8 ɛbar-ra stb. 

változik.  

A legkisebb ®szrevehetŖ hangbeli változás arányban van a hang 

kezdeti értékével (Fechner törvénye). 

ÅPéldául egy csendes éjszakán olyan halk hangokat is probléma nélkül 

meghallunk (kis hangnyomás), mint például a csºpºgŖ csap. De ha 

egy rock koncerten vagyunk (nagy hangnyomás) a hangnak, amit 

hallani szeretnénk, nagyobb intenzitásúnak kell lennie, mint a 

zenének.  

*A bar (jele: bar) a nyomás mértékegysége, ami 100 kilopascalnak, a tengerszint felett mért légköri nyomásnak felel 

meg. Más mértékegységeket a barból származtatnak. Ilyen a decibar (jele: dbar), centibar (jele: cbar), millibar (jele: 

mbar vagy mb) és a mikrobar (jele: bar). Ezek nem SI mértékegységek, de elfogadott az SI-vel használni. A bar-t 

sz®les kºrben haszn§lj§k a nyom§s le²r§s§ra, mert nagyj§b·l megegyezik a Ăszabv§nyosò l®gkºri nyom§ssal, ®s 

elfogadott az Európai Unió országaiban.  

Akusztika az emberi fiziológiában 
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a) A k¿lsŖ f¿l: A fülkagyló (k¿lsŖ f¿l) hanghullámokat 

továbbít a hallójárat irányába. Ez továbbítja a 

dobhártyának a hangot többnyire 2000 és 4000 Hz között.  

 

b) A középfül:  A dobhártya elkezd rezegni, mint a mikrofon 

membránja. A rezgések kis csontokon keresztül 

tov§bbterjednek a belsŖf¿lbe (kengyel, ¿llŖ, kalap§cs) 

 

c) A belsŖ f¿l:  Itt észleljük a hangot. A középfülben 

keletkezŖ mechanikai rezg®sek el®rik az ®rz®kelŖ cella 

Ăostoraitò, melyek mozg§sa elektromos jeleket bocs§t ki 

az agy felé. 

 

d) A jelek közvetítése az agynak:  Az elektromos jelek 

eljutnak az agyba, mely felfogja Ŗket. 

Akusztika az emberi fiziológiában 
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II. Épületakusztika. 
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Alapok elsajátítása 

Ennek a fejeznek a v®g®re m§r tudni fogjaé 

 

Hangszigetelés és hangelnyelés kulcsfontosságú elemei épületeknél: 

ÅHogyan hat a hang az épületekre? 

ÅK¿lºnbºzŖ hangutak ®s zajforr§sok  

ÅMit értünk akusztikai szigetelés alatt az épületeknél? Hogyan mŤkºdik ez a fŖ 

akusztikai alkalmazásoknál? 

ÅMit értünk akusztikai hangelnyelés alatt az épületeknél? Hogyan mŤkºdik? 

ÅHogyan m®rhetŖ ®s becs¿lhetŖ az akusztikai szigetel®s ®s a hangelnyel®s a 
szabványok szerint? 
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1. Épületen belüli zajok 

2. Hangszigetelés 

3. BelsŖ terek akusztikai kezel®se (hangelnyel®s) 

II. Épületakusztika 
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  Akusztikai szempontb·l az ®p¿leten bel¿li helyis®gek k®t fŖ csoportra bonthat·ak: 

ÅAdó terek vagy hangos környezet (pl. konyha, nappali, zeneszoba, stb.) 

ÅVevŖ terek vagy pihenŖ kºrnyezet (pl. hálószoba, osztályterem, stb.) 

 Az ®p¿leteken bel¿li Ăzajszennyez®sò a zavar· zajforr§sok jelenl®t®tŖl f¿gg. A zavar· 

hatást az alábbiak okozhatják: 

ÅK¿lsŖ zajforr§sok (pl. közlekedés), 

ÅBelsŖ zajforr§sok (pl. másik szobában folytatott tevékenység, épületgépészet, 

stb.) 

Épületen belüli zajok - zajszennyezés 
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Épületen belüli zajok ï zajtípusok 

K¿lºnbºzŖ típusú zajok érhetik az épületeket: 

ÅLéghang - a terjedés olyan formája, 

amelyben a hang miatt, a levegŖ hatására a 

szerkezet rezeg: emberi beszéd, zene, stb. Ez 

magába foglalja a többi helyiségbe tºrt®nŖ 

átvitelt, illetve ugyanabban a helyiségben 

l®trejºvŖ utózengést (visszaverŖd®seket). 

 

ÅKopogó hang - akkor jön létre, amikor a forrás egy dinamikus erŖhat§s, amely közvetlenül éri a 

szerkezetet: leejtett tárgy, széktologatás, lépések zaja, a falakhoz vagy padlóhoz rögzített 

épületgépészeti berendezés, falra szerelt hangszórók, stb. 

ÅBerendezésekkel kapcsolatos zajok ï a kopogó hang és léghang kombinációja. Az 

épületgépészeti zajokra példa lehet a WC lehúzásának zaja vagy a légkondicionáló berendezések, 

liftek zajai. 
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Hangszigetel®s az ®p¿letekn®l sz§mos k¿lºnbºzŖ helyen val·s²that· meg: 

Épületek hangszigetelése 

A. BelsŖ (elv§laszt·) falak 

B. FŖfalak 

C. Padló  

D. Mennyezet 

E. TetŖ 
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Épületen belüli zajok ï szabványos zajok (I/III) 

1. Rózsazaj szimulálja az épületekben k®pzŖdŖ zajokat 

és ide tartoznak a rep¿lŖg®pek zajai is. A rózsazaj 

hangnyomásszintje (SPL) az egész 

frekvenciaspektrumon állandó, tehát egyik 

frekvenciakomponens sem meghatározóbb a másiknál.  

Annak ®rdek®ben, hogy a k¿lºnbºzŖ orsz§gokban v®gzett 

akusztikai mérések összehasonlíthatók legyenek, a 

szabványos referencia zajemisszió-spektrumokat vezettek 

be: 

rózsazaj, közlekedési zaj és kopogó zaj. 
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2. Közlekedési zaj szimulálja az utcai forgalom 

által keltett, levegŖben terjedŖ zajokat. Ez 

mélyhangokban gazdagabb, mint a rózsazaj. Így 

a utcai zaj elleni hangszigetelés vizsgálata  

"mélyebb frekvenciájú", mint az ugyanilyen 

intenzitású rózsazaj esetén, mert a szerkezeti 

elemeknek hangszigetelés mélyebb 

frekvenciákon kevésbé hatékony. 

 

 

3. Szabványos kopogó zajt használnak 

referenciaként, hogy felmérje az épület 

szerkezeteinek rezgéstovábbító tulajdonságait. A 

kopogó zajt egy szabványos kopogó gép állítja 

elŖ, melyet egy szobában helyeznek el és egy 

tŖle elválasztott másik vevŖhelyis®gben mérnek. 

A kopogó gépet 5 darab egyenként 500 grammos 

kalapács alkotja, mely másodpercenként tízszer 

esik le 4 cm magasságból.  

Épületen belüli zajok ï szabványos zajok (II/III) 
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 Rózsazaj: a rózsazajban mindegyik oktáv 

egyenlŖ mennyis®gŤ hangenergiát hordoz, 

tehát egyik frekvenciakomponens sem 

fontosabb a másiknál.  

- Közlekedési zaj: utcai zajokat 

szimulál mélyfrekvenciás kiemeléssel. 

Az alábbi linken meghallgathatóak a szabványos zajok: http://en.wikipedia.org/wiki/Pink_noise 

Épületen belüli zajok ï szabványos zajok (III/III) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pink_noise


Slide 37  ·  Brain Train 2.1  ·  

1. Épületen belüli zajok 

2. Hangszigetelés 

3. BelsŖ terek akusztikai kezel®se (hangelnyel®s) 

II. Épületakusztika 
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Hangszigetelés 

Hangnyomásszint csökkentés és hanggátlás 

A hangnyomásszint csökkentés, hangforr§s ®s vevŖ kºzºtti hangnyomás 

csökkentésének folyamata (téren belül). 

 

Sz§mos alapvetŖ m·d l®tezik hangenergia csºkkent®sre: a forr§s ®s a vevŖ 

közti távolság növelése, zajárnyékolók alkalmazása hanghullámok terelésére 

és a hang energiájának elnyelésére, hangcsillapító szerkezetek, mint például 

§sv§nygyapotb·l k®sz¿lt hangcsillap²t·k vagy akt²v zajcsºkkentŖ 

hanggenerátorok. 

A hanggátlás k®t szoba vagy a belsŖ ®s a k¿lsŖ t®r kºzºtti hangenergia 

csökkentését jelenti. 
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Hangszigetelés 

Hanggátláshoz kapcsolódó szabványok 

A hanggátláshoz kapcsolódó szabványok három részre csoportosíthatóak: 

 

ÅAkusztikai mérések (ISO 140) ï ez a szabvány írja le a mérési eljárásokat, 

az eredmények tercsávokban vannak kifejezve.  

 

ÅAkusztikai minŖs²t®sek (ISO 717) ï ez a szabvány adja meg a számítás 

módszereit úgy, hogy egy egyadatos értéket (globális értéket) kapjunk a 

mérési eredmények alapján az ISO 140 szerint. 

 

ÅAkusztikai minŖs®g becsl®se (EN 12354) ï ez a szabvány adja meg a 

módszereket és a számításokat, melyek becslést adnak a helyiségek közti 

hangg§tl§s m®rt®k®rŖl az elemek teljes²tŖk®pess®ge alapj§n. 
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ISO 140 - Akusztika. Épületek és épületelemek hangszigetelésének vizsgálata. 

Hangszigetelés - ISO 140 szabvány 

Ez a szabvány ad részletes leírást a mérési eljárásról és a szükséges 

felszerel®sekrŖl ®s kºvetelm®nyekrŖl. Mind a l®ghang ®s mind a kopog· hang§tvitelt 

is ez a szabvány fedi le. 

 

K®t k¿lºnbºzŖ  t²pus¼ hangszigetel®si ®rt®kel®s van bevezetve az ISO 140 

szabványban:  

 

ÅLaboratóriumi körülmények között ï az eredmény az önálló 

épületszerkezet hanggátlása. 

 

ÅBeépített körülmények között ï az eredmény a két helyiség közti 

hanggátlási szám,  amely mint szabványos hanggátlás ismert. 
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Az épületelemek léghanggátlási száma  

(labor) meghatározható az adó és a 

vevŖhelyis®g kºzºtti hangnyom§sszint-

k¿lºnbs®gbŖl, szabv§nyos laborat·riumi 

feltételek mellett. Ez a paraméter a 

léghanggátláshoz kapcsolódik. 

R = L1-L2+10Log(S/A) 

L1 L2 

A laborat·riumi m®r®s fŖbb jellemzŖi: 

Å Szabványosított méretek. 

Å Ker¿lŖ hangutak nem l®teznek. 

Å Decibelben megadva, súlyozott léghanggátlási 

sz§m ®s a sz²nk®pilleszt®si t®nyezŖ ºsszege  - Rw 

+ (C, Ctr)  

ISO 140 a mérések alapjaként használatos.  

A léghaggátlási szám (R) az ad· (L1) ®s a vevŖ (L2) helyis®g hangnyom§sszint-

k¿lºnbs®gek®nt van kifejezve, figyelembe v®ve az elv§laszt· fal fel¿let®t (S) ®s a vevŖhelyis®g 

egyen®rt®kŤ hangelnyel®si fel¿let®t (A). 

Adó helyiség VevŖ helyis®g 

Hangszigetelés ï  

Laboratóriumi léghanggátlás (ISO 140) 

A léghaggátlási számot tipikusan az egyes épületszerkezetek objektív értékelésére használják. 
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Ln = Li + 10 log (A /A0) 

Kopogógép Ker¿lŖ rezg®sutak megakad§lyoz§sa 

Hangszigetelés ï  

Laboratóriumi lépéshangnyomásszint (ISO 140) 

Az épületelemek lépéshanggátlási mutatója 

(labor) meghat§rozhat· a vevŖhelyis®gben m®rt 

hangnyomásszint mérésével úgy, hogy közben 

a felsŖ fºd®men a szabv§nyos kopog·g®p  

mŤkºdik. 

FŖbb jellemzŖi: 

Å Szabványosított méretek. 

Å Ker¿lŖ hangutak nem l®teznek. 

Å Decibelben megadva, lépéshanggátlási 

mutató   - L nw 

 

A l®p®shangg§tl§si mutat· (Ln) a vevŖ helyis®gben m®rt hangnyom§sszinttel (Li) fejezhetŖ ki, 

korrig§lva a vevŖhelyis®g egyen®rt®kŤ hangelnyel®si fel¿let®nek vonatkoztat§si ®rt®k®re (A/A0). 

A lépéshaggátlási indexet tipikusan az egyes épületszerkezetek objektív értékelésére használják. 
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Két helyiség közötti helyszíni léghanggátlási szám (DnT) az ad· (L1) ®s a vevŖ (L2) helyis®g 

hangnyomásszint-különbségeként van kifejezve, figyelembe véve az elválasztó fal felületét (S), a 

vevŖhelyis®g t®rfogat§t (V) ®s ut·zeng®si idej®t (Tr). 

Kºvetkez®sk®ppen, tekintettel a Ăhelysz²ni" jelzŖre, minden lehets®ges energia§tviteli hang¼t az ad· ®s a 

vevŖhelyis®g kºzºtt figyelembe van v®ve, nemcsak egy, mint ahogyan a laborat·riumi m®r®sn®l l§thattuk. 

 

Adó helyiség VevŖ helyis®g Két helyiség közötti helyszíni 

léghanggátlási szám  

FŖbb jellemzŖi: 

Å Valós, nem szabványosított 

méretek. 

Å Ker¿lŖ hangutak sz§m²t§sba 

vétele. 

Å Decibelben megadva, súlyozott 

helyszíni léghanggátlási szám 

(tercsávonként) vagy egy egy 

számértékkel  - DnTw  (C, Ctr)  

ISO 140 a mérések alapjaként használatos.  

Hangszigetelés ï  

A beépített épületelemek léghanggátlási száma (ISO 140) 
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Hangszigetelés ï  

 A beépített épületelemek lépéshangnyomásszintje (ISO 140) 

Két helyiség közötti helyszíni lépéshanggátlási mutató  (L´nT) a vevŖ helyis®gben m®rt 

hangnyom§sszinttel (Li) fejezhetŖ ki, korrig§lva a vevŖhelyis®g ut·zeng®si idej®nek (T) ®s a 

referencia ut·zeng®si idŖnek (T0 ) az arányával. 

Két helyiség közötti helyszíni lépéshanggátlási 

szám. 

 

FŖbb jellemzŖi: 

Å Valós, nem szabványosított méretek. 

Å Ker¿lŖ hangutak sz§m²t§sba v®tele. 

Å Decibelben megadva (terrcsávonként) 

      vagy egy számértékkel lépéshanggátlási index  ï 

L´nT  
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Acoustic insulation ï  

structure of the ISO 140 standard 

Az ISO 140 - Akusztika. £p¿letek ®s ®p¿letelemek hangszigetel®s®nek vizsg§lata c²mŤ szabv§ny 

részei: 

ISO 140-1. Ker¿lŖutas hang§tvitel n®lk¿li laborat·riumi m®rŖhelyis®gekre vonatkoz· kºvetelm®nyek. 

ISO 140-2. A pontoss§gi kºvetelm®nyek meghat§roz§sa, ellenŖrz®se ®s alkalmaz§sa 

ISO 140-3. Épületelemek léghangszigetelésének laboratóriumi vizsgálata  

ISO 140-4. Helyiségek közötti léghangszigetelés helyszíni vizsgálata.  

ISO 140-5. Homlokzati elemek és homlokzatok léghangszigetelésének helyszíni vizsgálata 

ISO 140-6. Födémek lépéshang-szigetelésének laboratóriumi vizsgálata 

ISO 140-7. Födémek lépéshang-szigetelésének helyszíni vizsgálata 

ISO 140-8. Nagy tºmegŤ etalonfºd®men l®vŖ padl·burkolatok l®p®shangszigetel®s-javításának laboratóriumi vizsgálata 

ISO 140-9. FelsŖ l®gterŤ §lmennyezetek ker¿lŖutas l®ghangszigetel®s®nek laborat·riumi vizsg§lata. 

ISO 140-10. Kism®retŤ ®p¿letelemek l®ghangszigetel®s®nek laborat·riumi vizsg§lata  

ISO 140-11. KºnnyŤszerkezetŤ referenciafºd®men l®vŖ padl·burkolatok l®p®shangszigetel®s-javításának laboratóriumi 

vizsgálata 

ISO 140-12. Álpadlók egymás melletti helyiségek közötti léghang- és lépéshang-szigetelésének laboratóriumi vizsgálata 

ISO 140-14 Útmutató különleges helyszíni körülmények között végzett vizsgálatokhoz 

ISO 140-16. Kieg®sz²tŖ burkolattal val· l®ghangg§tl§s- javítás laboratóriumi vizsgálata 

ISO 140-18. £p¿letszerkezetekre hull· esŖ §ltal keltett hang laborat·riumi vizsg§lata .  
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Hangszigetelés ï  

ISO 717 szabvány 

ISO 717 szabvány -  Akusztika. Épületek és épületelemek hangszigetelésének 

értékelése. 

 

A szabv§ny c®lja a hangszigetel®s minŖs®g®nek kifejez®se legyen lehets®ges egyetlen 

egy értékkel, ahelyett, hogy minden egyes frekvenciához külön érték tartozna. A 

szabv§ny elŖ²rja, hogyan kapunk a tercs§vonk®nti ®rt®kekbŖl egyetlen egy eredŖ 

értéket. 

 

A hanggátlás értékelésére két szabvány van: 

ISO 717-1 ï Léghangszigetelés értékelése  

ISO 717-2 ï Lépéshang-szigetelés értékelése 
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ISO 140 szerinti eredmények 

ISO 717 szabvány 

szerinti számítások 

Globális értékek 

Forrás: URSA tests 

Hangszigetelés ï ISO 717 szabvány 

Az ISO 140 szabvány eredményeinek felhasználása 

az ISO 717 szabvány számításaihoz. 

Az eredŖ egy sz§madatos ®rt®kek megkaphat·ak a frekvenci§nk®nt m®rt eredm®ny®bŖl. Ezzel 

szemben az eredŖ ®rt®kbŖl a frekvenci§nk®nti ®rt®keket nem lehet meghat§rozni. 


