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|. Alapfogalmak
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Insulation for a better tomorrow =T |

uralita



Learning objectives URSa

uralita

Ennek a fejeznek a v®g®re m8r tudni fogj) aé

Alapfogalmak vagy a hangroél alapfokon?

A Mi a hang?
A Hangkeltés modja
A Hogyan mérjuk a hangot?

A Hogyan érzékeli a hangot az ember?
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|. Alapfogalmak URSS
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1. A hang tulajdonsagai és fizikaja

par a
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A hang tulajdonsagai es fizikaja URSa

uralita

Amikor mechanikai rezgest keltiink a | e v e g Rirezgeést k e | tésRa korulbtte
| ®J e v eégzRcskeket kimozditja az egyensulyi allapotukbal.

Az akusztikai

hullamokat a

| evegRr ®s zecs k®Kk
sTrTs°d®se ®s t &gu
hozza létre.
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Hangnyomas. 3=
A rezg®stRI a hangig. A hangURga | t

Nyom8sr -1 akkor besz®l het ¢nk, ha valamilye
nNyom8s egys®gnyi fel ¢l etreP.nehezedR erR. A

F dF;,
P—EDTP—H
ahol:
Pa nyomas
Fa fel¢letre hat- erR
A a felllet

A nyomas mertékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (International System Sl)
Paszkal (Pa),a mi e gy e mNéwkon peenggyzetméterrel (N/m?). Ezt a

mértékegységet 1971-ben vezett ®k Shree,n dnsizeelrR tetympskere r T e
adta meg

A Kis hangnyomas értékekre a mikropaszkalt hasznaljuk(nPa=10"% Pa)

A Nagyobb hangnyomas értékek esetén a kilopascalt (kPa=103 Pa)
A Nagyon nagy hangnyomasra a megapascalt hasznaljuk (MPa=10° Pa)
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Hangnyomas.
A rezg®st RI

2R

a hangig A hangURpa | t

Nyomas mértékegységek atvaltasa

Altalaban alkalmazott - nemzetkozileg elfogadott paraméterek: * = pontos valtészam

- : : Hg
el Pounds Per | in.H,0 in. Hg Kilopascal i c¢m H,0 mm = 5 Atmosphere
Nl squarcinch (:t302°F  (at32°F)  (Pa=N/m?) Millbar o sacy ("2‘%?”? kgllem®  * (tandard)
Pounds Per 1.000 27.681 2.036 6.8948 68.948 70.309 51.715  7.0307 x 102  6.805 x 107
Square Inch
( a'tnéyzz% 36126x102  1.000 7.3554x102  0.2491 2.491 2.5400* 1.8683 2.54x 103 * 2.458x 103
= <§?‘3E'9F> 0.4912 13.595 1.000 3.3864 33.864 34.532 25.400%  3.4531x 102 3.342x 102
B Kilopasaal || 14504 40147 0.2953 1.000 10.000*  10.1973 7.5006  1.0197 x 102 9.8692 x 10°
- (Pa = N/m?)
; Millibar 0.01450  0.40147  0.02953 0.100* 1.000 1.01973 0.75006  1.0197 x 10° 9.8692 x 104
:.( E:,: 2'38 1.4223x 102 0.3937 2.8958x102  0.09806 0.9806 1.000 0.7355 1.0x10°  9.678 x 10
- gl’g)"('ﬁo(rf;‘ 1.9337x 102 0.53525 3.9370x 102  0.13332 1.3332 1.3595 1.000 1.3595 x 10° 1.3158 x 10°
kgf/cm? 14.223 393.71 28.959 98.0665 9.8067 x 102 1.000x 10° 7.3556 x 102 1.000 0.9678
Atmosphere 4, 50 406.79 29.921  1.0133x102 1.0133x 10®° 1.033x 10® 7.600 x 102 1.0332 1.000
(standard)
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Hangnyomas. 3=
A rezg®stRI a hangig. A hangURga | t

Az akusztikus hullamok az alland6 légkori '
nyomaseérték koril ingadozast hoznak

|etl’e Akuszflkal
Ezt a nyomasvaltozast nevezziik !
akusztikus nyomasnak.

Légkori
nyomas

» |d6
0 1 mp

-
Nyomas

Hang
quensulyl helyzet

Lp = Hangnyomasszint ue
_ P
/\ / Lp =20log b
\ \ P, =2.10 "Pa

A rezgR test m
Kk

| evegRr ®szecs
kelt.

A hall hat- hangot a | evegR nyom8s8nak
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A hanghullamok fizikaja.
Frekvencia és hullamhossz

R
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uralita

Mi a frekvencia?

-A frekvencia a hang

ritkulasok teljes periddusa)

A frekvencia az egy

Nyomas
A

AWANN
VARV

0 f=i= 200Hz 1/100 mp.
17100 2 rezgés

Alacsony frekvencias hang
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re@g ®e@tg ®jse lal sz H spP al@s m®&t

m8sodpercre esR rezg®sek

Egysége a Hertz (Hz, peridbdus per masodperc)

A frekvencia a hang magassagat hatarozza meg

Nyomas

0

f

AL

= 14100 mp.
= 3000 Hz 30 rezgé:;

_ 30
=3/100

Magas frekvencias hang




A hang és a frekvencia

A frekvencia és a hang kozotti kapcsolatot az alabbi
dsszefliggés irja le

hullamhossz (l) = sebesség (c) / frekvencia (f)

A 20 Hz ies hang hullamhossza » = 340/20 azaz17
méter. Ez olyan magas mint egy 6t emeltes épilet! A
20.000 Hz 1 es hang hullamhossza A = 340/20.000 azaz

1.7 centiméter. Ez korilbelll egy bab hossza.

HALLHATO HANGOK

‘ T T »’
] ] 1 1
1 : : I‘
H i Kozepes frekvencidak - >
INFRA 3 3 . ' + ULTRA
e E Alacsony frekvenciak E E E HANG
(Nem : :“ » Magas frekvencidk i (Nem
hallhats) ! i ; ! hallhat6)
<€ > H 1
H ] 1 :
| Beszéd frekvencia 1 i
i tartomanya i H
H : : : >
20 400 1600 16000 Hz

Az éplletekben a zajméréseket altalaban 125 és 4000 Hz kozott
végzik. Barmely épliletszerkezeten végzett vizsgalat ebben a
tartomanyban torténik.
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Melyek a hallhato frekvenciak?

Hz
100.000-, == —
o l B = l =
100- I I I ! .
1 = B B
10"‘ e

Deneveér Macska Kutya Delfin Szocske Ember

Allatfajta
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Hogyan terjed a hanghullam. =

A részecskék mozgasa. Hangéatvitel. URSa

i Kozvetleniil, a levegd utjan torténé terjedés i Hangvisszaverédés 1

& léghang el6szor testhangga, majd ismét ﬁ rA falra hato rezgés (testhang) lesugarzik, i
léghangga alakulva terjed léghangga alakul

\ v . V
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Hogyan terjed a hanghullam. Y
Részecskek mozgasa. Hangatvitel. URSa

uralita

A hang sebessége aranyos azon kbzeg
, 340 m/s rugalmassagi modulusénak* négyzetgyokével,
amelyben terjed.
) 1450

Beton 3950 m/s

Acél ) 6110 m/s

Minél merevebb az anyag, annal jobban terjed benne a hang.

* A rugalmassagi modulus egy targy vagy egy anyag rugalmas deformaciojanak matematikai leirasa. A rugalmassagi
modulus mértékegysége Megapascal (MPa).
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tul ajdons8gai-t e2r -
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A hang nagysaga. Hangintenzitas. URSa

A Hangintenzitas az R tlétrehoz6 energiéat jellemzi. A hangkeltéeskor k el et ke z R
hangnyomas valtozassal van 6sszefliggésben.
i A hangintenzitast Ugy szamoljak, hogy aranyt képeznek a vizsgalt és a
referencia hangnyomas k6zott, majd az aranynak veszik a logaritmusat.
i A hangintenzitast decibelben (dB) merik.
i Adecibelt (dB) Graham Bell-r Rd telefon feltalaléjarol nevezték el.
I Adecibelak ° v e t ferem@aRal hatarozhatd meg:

Lp =10 Log (P/P )*

Lp i hangnyomasszint
P 1 avizsgalt hangnyomés
P0 i alegalacsonyabb hallhaté hangnyomés (2X10-5 Pa=0,00002 Pa)

Graham Bell (1847 1 1922)
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Decibel és zajszint szerinti besorolas

R
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A decibellel egy olyan szintskalat
képezlink, melybe kdnnyebb

besorol ni a

k¢l ©°nb?© z

eszkdzok altal keltett hangnyomast.

A A hangintenzitast decibelben,
logaritmikus skalan merjuk.

A Ahangforras 20 dB-s névekedése
10-szeres hangintenzitas
er Rs2t ®ssel egyezi

Az egészséges emberi ful Aaltal
tisztan ®r z ®k e | HeghisBbb

hangintenzitdas szint
decibel.
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Osszegezve a dB-t URSa

uralita

A logaritmikus skala miatt a decibelt nem
lehet aritmetikusan 6sszeadni.

L2-hoz adott érték

05
Szamitasi mod 0
L=10 Log (S ]oo_ll) 0 2 4 6 8 10 12 W %6 18 2
\ L2-L1 Kulonbsége
Két hangnyomasszint kozoétti kiilonbség. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dB érték hozzaadva a hangosabb hanghoz 3 2,6 2,1 1,8 15 1,2 1 0,8 0,6 0,5 0,4
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Azonos hangok

Ha két azonos hangintenzitasu hangot 6sszeadunk,

akkor a teljes hangintenzitas + 3 dB.
40 dB +40dB =43 dB
- == 40db+40db=43db

Ha két hang intenzitas szintje nagyon kulonbozik,
akkor a teljes dB mérésnél a |l e g e r Fhang by

dominalni a csendesebb pedig elhanyagolhatd lesz.

50dB +40dB =50,4 dB

Egy hangos hangsugarzé mellett allva képtelenek lesziink beszélgetni, mert a hangszoro dB

szintje elnyomja a hangunk.

Forras: sajat jegyzet (Kizarva az irodai képeket)
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A Zaj es a Hang spektruma. Mi a zaj? URSa
A zaj az a hang, melyet kellemetlennek érziink, mert nem akarjuk hallani.
AA zaj szubjektiv.
A zaj Aer Rss®geo att-| f¢ggg, hogy menny

Néhany lehetséges példa a zajra (szubjektiv észleléssel):

B )

Egy koncert, Egy F1 versenyauto Egy
amikor pihenni (valakinek rettenetes CsS°p°gR
szeretnénk. zaj, masoknak mennyei csap.

hang).

Slide 20 - Brain Train 2.1 -



A hang spektruma és akusztikai merese URSa

uralita

Ami kor egy hangot Kkibocs8tunk, az nagyon ritk§8n
egyetlen akusztikai szinttel). Cltalban a hang
hang spektrumnak neveznek.

A hang spektrumat tébbnyire grafikonon abrazoljuk, mely a hang energidjat vagy nyomaséat
mutatja a frekvencia figgvényében. A hangnyomas vagy hangenergia mértékegysége decibel,
a frekvenciaé pedig rezgések szama / masodperc (méas néven hertz, roviditése Hz). A hallhato
hang egy kisebb és egy nagyobb hangnyomas szint k6zott helyezkedik el.

A frekvencia és az intenzitas meghatarozza egy

hangnak a spektrumaét: Eishenge

A Egy megadott frekvenci &n
hangintenzitasok lehetnek.

A Egy intenzit8&8son bel ¢l k.
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A hang spektruma és akusztikai mérése

Bar | e het Ra®a telles hang spektrumon bellil az egyes
frekvenciak analizalasara, amellett, hogy nem praktikus, még
I d Ri g ®mn EmY kifejlesztették az oktdvsavos és a tercsavos
leptéket.

Egy oktav az a mennyiség, amikor a frekvencia megduplazza

ertékét. Példaul, ha egy hangnem frekvenciaja 400Hz, akkor egy

oktavra talalhatd a 800Hz és a 200Hz. Ezért az egy oktavon beluli két

hangnem ko6za6tti frekvencia aranya 2:1.

A A pontosabb informéaciok érdekében tercsavot is hasznalnak, az
oktav savot harom részre bontjak

A Hangot z aj m@®MIRs z e rmémék, mely képes oktav- és
tercsavban is mérni.

A Epiletekben méréseknél a 125 Hz és 4000 Hz kozott
oktavsavokat szoktak hasznalni.

1/3-ad oktay

-

1 oktay
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Az akusztika mérések URsa

uralita

A hang spektruma

o A terc- és az oktavsavos hang
A Hangnyomas-szint (dB)

elemzésével tobb informaciot
tudhatunk meg a kibocsatott hangrol,
vagy az egyes épuletszerkezeti elemek
hangszigetel ®s ®r RI

-

Frekvencia (Hz}'

Oktav savl elemzés Terc savl elemzés
goh Hangnyomas-szint (dB) 60A Hangnyomas-szint (dB)
50 50
& >
30 30

Frekvencia Frekvencia
{Hz) (Hz).
125 250 |500 1000 | 2000 4000] ™ 125 250 2000 4000
Alacsony Kozepes Magas <Alocsony Kozepea Mngns
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22A hang tul ajdonssggait ezr -

3. A hang és az emberi érzékelés fiziologiaja
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Akusztika az emberi fiziologiaban vRsa

uralita

A h angnakhalh&agtulajdoRsaga van: hangmagassag, hangossag, hangszin és a
hangforras helyzete.

Adangmagasséag az alaphang frekvencidja hatarozza meg. Ez az a hallhato tulajdonsag, mely
szerint a hangot az alacsony vagy a magas tartomanyba soroljuk.

Aangossagaz a tul ajdons§8ga a hangnak, ami az el sRdl
hozza a fizi kai ( hAzadu)adoanddgaa halldsi arnegelésnekakly $zerint a
hangot halktol hangosig besorolhatjuk valamelyik tartoméanyba.

Adangszin a hangnak vagy tonusnak az a tulajdonsaga, mellyel killdnbséget tudunk tenni az egyes
hangforrasok kézétt, igy mint beszédhang vagy hangszerek. Példaul jazz zenekarban kis

gyakorlassal meg tudjuk kulénboztetni a szaxofont egy trombitatol annak ellenére, hogy mindkét
hangszer ugyanazon a hangmagass8gon ®s hanger Rn

Adangforras helyzete a hangforras iranyat és tavolsagat tudjuk meghatéarozni. Az emberi hallé

rendszer t°bb YWt on ®r z®keli a hangforr8s hely®t.
k¢l ©°nbs®g®bRI, a spektr8lis inform8ci-kb-1, 1dR
tulajdons8g el emz®sbRI k°vetkeztet.
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Akusztika az emberi fiziolégiaban URsa

uralita

Az emberi ful akkor érzékel ntévekedést a hangintenzitasban, ha a
nyomasvaltozas 1-r R2 ebar-ran R

A Ugyanez torténik, ha a nyomas 2-r R4 ebar-ra, 4-r R4 ebar-ra stb.
valtozik.

A legkisebb ® s z r e v ehamglbeR valtozas aranyban van a hang
kezdeti értékével (Fechner toérvénye).

A Példaul egy csendes éjszakan olyan halk hangokat is probléma nélkiil
meghallunk (kis hangnyomas), mint példaul a ¢ s ° p TsgiR De ha
egy rock koncerten vagyunk (nagy hangnyomas) a hangnak, amit

hallani szeretnénk, nagyobb intenzitdsunak kell lennie, mint a
zenének.

*A bar (jele: bar) a nyomas mértékegysége, ami 100 kilopascalnak, a tengerszint felett mért Iégkori nyomasnak felel
meg. Mas mértekegységeket a barbdl szarmaztatnak. llyen a decibar (jele: dbar), centibar (jele: cbar), millibar (jele:
mbar vagy mb) és a mikrobar (jele: ubar). Ezek nem SI mértékegységek, de elfogadott az Sl-vel hasznalni. A bar-t

sz®l es k°rben haszn8lj8k a nyom8s | e2r8s8ra, mert nagyj §
elfogadott az Eurdpai Uni6 orszagaiban.
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Akusztika az emberi fiziologiaban

a) Ak ¢ | sARfUlKagyldb (k ¢ | s)Ranghgllamokat
tovabbit a halljarat iranyaba. Ez tovabbitja a
dobhartyanak a hangot tébbnyire 2000 és 4000 Hz kozatt.

b) A kdzépfiul: A dobhartya elkezd rezegni, mint a mikrofon

membranja. A rezgések kis csontokon keresztiil R

tov8bbterjedné&knagyedl,s Rfld IRh e

c) A _b el s Reédszlgljiik a hangot. A kbzépfilben

kel et kezR mechani kai rezg®sek e
Aostoraito, melyek mozg8sa el ek
az agy felé.

d) A jelek kbzvetitése az agynak: Az elektromos jelek

R
URSa

uralita

Belss ful

Kozéptil

el jutnak az agyba, mely felfogj's
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Il. Epuletakusztika.
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Alapok elsajatitasa URSa
Ennek a fejeznek a v®g®re m8r tudni fogj) aé

Hangszigetelés és hangelnyelés kulcsfontossagu elemei éptleteknél:

A Hogyan hat a hang az éptletekre?
AK(;IOnbOzR hangutak ®s zajforrg8sok

A Mit értiink akusztikai szigetelés alatt az épuleteknél?Hogy an mTk°odi k ez
akusztikai alkalmazasoknal?

A Mit értiink akusztikai hangelnyelés alatt az épiileteknél?Ho gy an mTk° di k

AHogyan m®r het R ®s becs¢l hetR az akuszti ke
szabvanyok szerint?
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ll. Eplletakusztika URS3
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1. Epuleten belili zajok

kezel ®s e
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Epuleten belili zajok - zajszennyezés URSa

uralita

Az ®p¢l eteken bel ¢li Azajszennyez®s0 a zav
hatast az alabbiak okozhatjak:

AK ¢l s R zaj(plkizieleds), k

AB el s R 2z aj (plonasikSzlmakan folytatott tevekenység, épulletgépéeszet,
sth.)
Akuszti kali szempontb- | az ®p¢l eten bel ¢l

AAdé terek vagy hangos kérnyezet (pl. konyha, nappali, zeneszoba, stb.)
AV ev R tveargegk pi h e n Rpl. k&6szoby, @sztéhiterem, stb.)

- .
'-»2))____ L:\i J
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Epuleten bellli zajok T zajtipusok URSa

uralita

K¢ | © n bpusti Bajok érhetik az épileteket:

A Léghang - a terjedés olyan forméja, ot

Repllési zaj

Gépészeti zaj

amelyben a hang miatt, a | e v ehatdara a i és |10\

esdzaj

szerkezet rezeqg: emberi beszéd, zene, stb. Ez

Zajos
folyosd

e . . . ., Szgldabzala Kizlekedési zaj
magaba foglalja a tobbi helyiséghe t °r t ® s rezgés
Falakon at
terjedd zaj

atvitelt, illetve ugyanabban a helyiségben

Gyerekzsivaj

| ®t r atpzéngéRt( vi sszaver Rd®:s et

. Gépészeti zaj

|

A Kopog6 hang - akkor jon létre, amikor a forras egy dinamikus e r R h aamé&lyskpzvetlenill éri a

szerkezetet: leejtett targy, széktologatas, |épések zaja, a falakhoz vagy padléhoz rogzitett
épuletgépészeti berendezeés, falra szerelt hangszorok, stb.

A Berendezésekkel kapcsolatos zajok i a kopogdé hang és léghang kombinacidja. Az

épuletgépészeti zajokra példa lehet a WC lehtzasanak zaja vagy a légkondicionalé berendezések,
liftek zajali.
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Eplletek hangszigetelése URSa
Hangszigetel ®s az ®p¢l etekn®l sz8&8mos k¢l °nb°zR helyen val -s2that- meg

A. Bel sR (el vs8las
B. FRf al ak

C. Padlo

D. Mennyezet

E. Tet R
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Epuleten bellli zajok T szabvanyos zajok (I/111) URSa

uralita

Annak ®r dek®ben, hogy a k¢l °nb°zR orsz8gok
akusztikai mérések 6sszehasonlithatok legyenek, a
szabvanyos referencia zajemisszio-spektrumokat vezettek
be:

rozsazaj, kozlekedési zaj és kopogo zaj.

YRS

S

1. Rozsazaj szimulalja az épuletekben k ® p z Rajokat
és ide tartoznak a r e p ¢ | R gatap s.KA rozsazaj
hangnyomasszintje (SPL) az egesz
frekvenciaspektrumon allando, tehat egyik
frekvenciakomponens sem meghatarozobb a masiknal.
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Epileten bellli zajok i szabvanyos zajok (lI/111) UrSsa

uralita

2. Kbzlekedési zaj szimulalja az utcai forgalom
altal keltett, | e v e g Rthearnj eajpkat. Ez
mélyhangokban gazdagabb, mint a rézsazaj. igy
a utcai zaj elleni hangszigetelés vizsgalata
"melyebb frekvencigu”, mint az ugyanilyen
intenzitasu rdzsazaj esetén, mert a szerkezeti
elemeknek hangszigetelés mélyebb
frekvencidkon kevesbé hatékony.

3. Szabvanyos kopogdé zajt hasznalnak
referenciaként, hogy felmérje az épllet
szerkezeteinek rezgéstovabbitd tulajdonsagait. A
kopog6 zajt egy szabvanyos kopogd gép Aallitja

e | Relyet egy szobaban helyeznek el és egy

t R kehedlasztott masik vev Rhel ym&amelg b
A kopog6 gépet 5 darab egyenként 500 grammos
kalapacs alkotja, mely masodpercenként tizszer
esik le 4 cm magassagbaol.
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Epiileten beliili zajok i szabvanyos zajok (l1I/11) URsa
% | ‘

70

w— ROZS82E)

— KO2lekedés) za) o0 125 250 500 1000 2000 mHz
Rézsazaj: a rézsazajban mindegyik oktav - Kozlekedési zaj: utcai zajokat
egyemé Rny i ka®gnérgiat hordoz, szimulal mélyfrekvencias kiemeléssel.

tehat egyik frekvenciakomponens sem
fontosabb a masiknal.

Az alabbi linken meghallgathatdéak a szabvanyos zajok: http://en.wikipedia.org/wiki/Pink_noise
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ll. Eplletakusztika URS3

uralita

2. Hangszigetelés

kezel ®s e
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Hangszigetelés =
Hangnyomasszint csokkentés és hanggatlas URSa

uralita

A hangnyomasszint csokkentés, hangf orr 8s ha&gnyersag R k° z° t t
csOkkentésenek folyamata (téren beldl).

Sz8mos alapvetR m-d | ®t ezi k hangenergia ¢c¢s
kozti tavolsag novelése, zajarnyékolok alkalmazasa hanghullamok terelésére

és a hang energiajanak elnyelésére, hangcsillapitd szerkezetek, mint példaul
8svs8nygyapothb: | k®sz¢lt hangcsillap2t: -k va
hanggeneratorok.

A hanggatlas k ®t szoba vagy a bel sR ®s a k¢l sR Ot
csokkentését jelenti.

o 0

-

(il o N o el s e e 6 CTRTIR s b bl 6 s Xl e o o s ST
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Hangszigetelés R
Hanggéatlashoz kapcsolodé szabvanyok o

A hanggatlashoz kapcsolodé szabvanyok harom részre csoportosithatéak:

A Akusztikai mérések (ISO 140) i ez a szabvany irja le a mérési eljarasokat,
az eredmenyek tercsavokban vannak kifejezve.

AAkuszti kali I M B ? ¢z @ szabkany adja meg a szamitas
modszereit gy, hogy egy egyadatos értéket (globalis értéket) kapjunk a
mérési eredmények alapjan az 1SO 140 szerint.

AAkuszti kali mi n REN@2B54)i ecz ssskzaBvare adja meg a

modszereket és a szamitasokat, melyek becslést adnak a helyiségek kozti
hangg8tl 8s m®rt ®k ®r R az el emek teljes?
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Hangszigetelés - ISO 140 szabvany URsa

uralita

ISO 140 - Akusztika. Epliletek és épiiletelemek hangszigetelésének vizsgalata.

Ez a szabvany ad részletes leirast a méreési eljarasroél és a szilkséges

fel szerel ®sekr RI ®s k°vetel m®dnyekr RI . Mino
IS ez a szabvany fedi le.

K®t k¢l °nb®zR t2pus¥ hangszigetel ®si ®r t ¢
szabvanyban:

A Laboratoriumi koriilmények kozott i az eredmény az 6nallé
épuletszerkezet hanggatlasa.

A Beépitett koriilmények kozott i az eredmény a két helyiség kozti
hanggatlasi szam, amely mint szabvanyos hanggatlas ismert.
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Hangszigetelés i Y
Laboratoriumi leghanggatlas (1ISO 140) URSa

uralita

Ado helyiség VevR helyi s®g

J_H Az épuletelemek léghanggatlasi szama
L2 (labor) meghatarozhat6 az ado6 és a
S vevRhel yi s®g k°z°%tti han
= k¢l °nbs®gbRI, szabvgnyos
—> ;L feltételek mellett. Ez a paraméter a
/ 1\\\ léghanggatlashoz kapcsolddik.
* '& A | aborat -riumi m®r ®s f Rbb |
L- A Szabvanyositott méretek.
| A Ker ¢l R hangutak nem | ®t ezn
Source Rz A Decibelben megadva, sulyozott léghanggatlasi
sz8m ®s a sz2nk®pill eRet ®s
R =L1-L2+10Log(S/A) + (C, Ctr)

Aléghaggatlasiszam(R)az ad- (L1) ®s a vevR (L-2) helyis®g
k¢l ©°nbs®gek®nt van kifejezve, figyel embe v®ve a:
egyen®rt ®k T hangelnyel ®si fel ¢l et®t (A)

A léghaggatlasi szamot tipikusan az egyes épuletszerkezetek objektiv értékelésére hasznaljak.

ISO 140 a mérések alapjaként hasznalatos.

Slide 41 - Brain Train 2.1 -



Hangszigetelés i R

Laboratoriumi lépéshangnyomasszint (1ISO 140) URSa
Kopogbgép Ker ¢l R rezg®sutak megakad8l yoz§8sa

— Az épuletelemek Iépéshanggatlasi mutatdja
/ R R AT A A, \ (laborymeghat 8rozhat - a vevR
h’ hangnyomasszint mérésével ugy, hogy kdzben

a felsR fed®men a szabv§r
mTkedik.

FRbb jell emzRi
A Szabvanyositott méretek.

A Ker ¢l R hangutak nem | ®t
A Decibelben megadva, Iépéshanggatlasi

_—I [_ mutaté - L,
Ln=Li+ 10 log (A /A0)

A | ®p®shangg8tl 8si mutat- (Ln) a vevR helyis®ghb:
korrig8lva a vevRhelyi s®g egyen®rt®kT hangel nyel

A lépéshaggéatlasi indexet tipikusan az egyes éplletszerkezetek objektiv értékelésére hasznaljak.
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Hangszigetelés i Y
A beépitett épiiletelemek [éghanggatlasi szama (ISO 140) URSa

uralita

Ado helyiség VevR hel yi s®g Kéthelyiség kozotti helyszini
v ~ : Y 7 T T léghanggatlasi szam

FRbb | ell emzRi
A Valos, nem szabvanyositott

meretek.
/VL A Ker ¢l R hangutak s
77 vétele.
S [ \ A Decibelben megadva, sulyozott
. —-}\\ TL e . helyszini léghanggatlasi szam
I_I R G G, (tercsavonkent) vagy egy eqy
szamertekkel - D C, Ctr
D, =Ll L2+10Log[ 0’16'\/] e (G E0
Tr-S
Két helyiség kozotti helyszini léeghanggatlasiszam (D,;) az ad- (L1) ®s a veyv
hangnyomasszint-kilénbségeként van kifejezve, figyelembe véve az elvalaszto fal fellletét (S), a
vevRhel yi s®g t®rfogatsgt (V) ®s ut: -zeng®si I dej ®t
Kevet kez®sk®ppen, tekintettel a Ahelysz2ni" jel:
vevRhel yi s®g k°z°tt figyelembe van v®ve, nemcsalk

ISO 140 a mérések alapjaként hasznélatos.
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Hangszigetelés i =
A beépitett épliletelemek |épéshangnyomasszintje (ISO 144RSa

uralita

Két helyiseg kozotti helyszini |épéshanggatlasi
szam.

" FRbb | ell emzRIi
47 A Valbs, nem szabvanyositott méretek.
A Ker ¢l R hangutak .sz8m2t&§&sba
A Decibelben megadva (terrcsavonként)
vagy egy szamertékkel Iépéshanggatlasi index 1
I—,nT

S T
L' = Li —1OLog[T]

0

Két helyiség kozotti helyszini [épéshanggatlasi mutaté (L',;) a vevR hely
hangnyom8sszinttel (Li) fejezhetR ki, kKorr
referencia ut -Tg)anagatyaval. i d Rne k (
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Acoustic insulation i -
structure of the 1SO 140 standard URSa

Az 1ISO 140 - Akusztika. £Ep ¢ | et ek ®s ®p¢l et el emek hangszigetel
részei:
ISO 140-1 . Ker ¢l Rutas hang8tvitel ne®l k¢l i l aborat - -ri umi m®r
ISO140-2. A pontoss8gi k°vetel mdPnyek meghat 8roz8sa, ellenR
ISO 140-3. Epiiletelemek Iéghangszigetelésének laboratoriumi vizsgélata
ISO 140-4. Helyiségek kozotti Iéghangszigetelés helyszini vizsgéalata.
ISO 140-5. Homlokzati elemek és homlokzatok leghangszigetelésének helyszini vizsgalata
ISO 140-6. Fodéemek lépéshang-szigetelésének laboratoriumi vizsgéalata
ISO 140-7. Fodémek lépéshang-szigetelésének helyszini vizsgalata
ISO140-8. Nagy t°megT etalonf°d®men | ®v R-jaytasénbk-labaratokumiviaspabata |
ISO140-9. Fel sR | ®gterT 8l mennyezetek ker ¢l Rutas | ®ghangsz
ISO140-10. Ki sm®retT ®p¢l etel emek | ®ghangszigetel ®s®nek | a
ISO140-11. KennyTszerkezetT referenci af °d®me njavita€maR lagoratdriumi b u
vizsgalata
ISO 140-12. Alpadlok egymas melletti helyiségek kozotti léghang- és Iépéshang-szigetelésének laboratériumi vizsgéalata
ISO 140-14 Utmutat6 killonleges helyszini kdriilmények kozott végzett vizsgalatokhoz
ISO140-16. Ki eg®sz2t R bur k odjaitag labbratoriami vizsghlaReg hangg 8t | 8§ s
ISO140-18. £p¢l etszerkezetekre hull - esR 8ltal keltett han
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Hangszigetelés i R
ISO 717 szabvany e

ISO 717 szabvany - Akusztika. Epiiletek és épiiletelemek hangszigetelésének
értékelese.

A szabv8§ny c®l ja a hangszigetel ®s megygelen®g ®
egy értékkel, ahelyett, hogy minden egyes frekvenciahoz kilon érték tartozna. A
szabvsg8§ny el R2rj a, hogyan kapunk a tercs8vo
ertéeket.

A hanggatlas értekelésére két szabvany van:

ISO 717-11 Léghangszigetelés ertékelése
ISO 717-2 1 Lépéshang-szigetelés ertekelése
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Hangszigetelés i 1SO 717 szabvany o

Az ISO 140 szabvany eredményeinek felhasznalasa

az 1SO 717 szabvany szamitasaihoz. ISO 140 szerinti eredmények

0.0
Frec. R
‘L 4B 70,0

60,0
o 0.2 »
15 | 29% )
oo | 358 50,0 AN
260 W0 = N A ,
a0 | 45| 2 y ad ISO 717 szabvany
s 3.8 400 0t .. y s
w | 445 szerinti szamitasok
s00 | 453
ode 48,6 0.0 4
200 499 il 7,
100 | 490 y
1250 | S04 i ]
1ot 514 a0
2000 | 489
2500 434
1150 46,5 10,0
doon | 523 ) d & &
sov0 | 557 T EP S FHSE S

Frecuencia (Hz) )T , ,
Globdlis ertekek

Az eredR egy sz8madatos ®rt®kek megkaphat - ak

szemben az eredR ®rt®kbRI a frekvenci 8nk®nt.

Forras: URSA tests
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